19.10.2021

KUNTOTUTKIMUSRAPORTTI

OORIT

43 A-INSIN

1(107)

Rakennustekninen kuntotutkimus

Muhoksen uimahalli

Veturitie 7
91500 MUHOS

A-Insindorit Rakennuttaminen Oy 2021

Kuntotutkimusraportti

Uimahalli, Muhos



L KUNTOTUTKIMUSRAPORTTI
43 A-INSINOORIT

2 (107)

TIVISTELMA

Rakennetekniikka

Kuntotutkimuksessa tarkasteltin Muhoksen uimahallin rakenteiden kuntoa. Rakenneavauksista otet-
tiin materiaalinaytteitd laboratoriotutkimuksia varten. Tutkimuksessa otettiin yhteensé mikrobinaytteita
4 kpl, VOC-materiaalinaytteitd 2 kpl, 20 kpl betonin kloridianalyyseja, 22 kpl betonin vetolujuuskokeita,
10 kpl betonin tartuntavetokokeita, 20 kpl betonin ohuthieanalyyseja, 3 kpl betonin puristuskokeita.
Lisdksi rakennukseen tehtiin haitta-ainekartoitus, mista on erillinen raportti.

Rakennuksessa on betonipilari-/ palkkirunko tiiliverhouksella. Julkisivut ovat tiilté tai ikkunapintaa. Jul-
kisivumuurauksessa on paikoin kosteuden aiheuttamia jalkid ja jalkisaumauksia vahdisesti tippunut
pois. Ulkoseinan lammoneristeen vahvuus on 120 mm.

Alapohjan betonilaatan vahvuus on noin 90 mm, jonka alla on 2x muovi ja ohut noin 60—70 mm vahva
kerros hienoa hiekkaa, hiekkakerroksen alla on savi. Hiekkakerros oli tutkimushetkella kuiva. Alapoh-
jan pinnoitteena on maali.

Terasbetonisen vélipohjan pinnoitteena on paasaéantdisesti keraaminen laatoitus, ainoastaan siivous-
komerossa ja uimavalvojan tiloissa on muovimatot, jotka ovat kayttéikansa paassa. Siivouskomerossa
muovimaton alta viiltomittauksessa mitattiin kohonneet kosteusarvot. Molempien tilojen muovimatoista
otettujen materiaalin VOC- naytteiden perusteella 2-Etyyli-1-heksanolin pitoisuudet ovat kohollaan.

Véliseinat ovat muurattuja, maali- tai laattapinnalla. Silmamaaraisesti arvioituna pinnat ovat siistissa
kunnossa.

Altaiden laatoitukset ovat myds silmamaaraisesti tarkasteltuna hyvassa kunnossa, irtonaisia laattoja
ei altaissa havaittu. Lasten altaissa on jonkin verran havaittavissa haljenneita laattoja.

Allashuoneen sisakaton akustolevyt on kiinnitetty vanhan sisékaton rakenteisiin. Vanhan sisakaton
puurakenteiden maalipinnoite siséltda raskasmetalleja.

Huoltotiloissa altaiden ulkopinnoilla on havaittavissa vuotoja, betonin rapautumaa ja teraskorroosion
aiheuttamia vaurioita. Lasten altaan pohjassa, joka toimii samalla tasausaltaan kattona, on runsaasti
verkkohalkeilua. Verkkohalkeilua on my6s tasausaltaan seinissd, vesirajan ylapuolella olevissa hal-
keamissa on merkkeja ilmavuodoista, joten ilmayhteys maaperaan on mahdollinen. Tasausaltaan
pinnoite sisaltdd raskasmetalleja.

Ohuthieanalyysien perusteella allasrakenteiden betonien kunto on enimmakseen valttava tai heikko.
Pilarien betonien kunto on tyydyttava. Kaikissa betoninaytteissa esiintyy rapautuneisuutta. Betonien
vauriot johtuvat todennakdisesti runkoaineessa tapahtuvasta alkalikiviainesreaktiosta, joka kosteissa
olosuhteissa aiheuttaa betonin rapautumista. Korkea lampétila ja uimaveden kloridit kosteuden liséksi
nopeuttavat alkalikiviainesreaktiota ja siitd seuraavia vaurioita. Vetolujuuskokeiden perusteella on
my0s havaittavissa heikkoutta betoneissa ja viitteita alkalikiviainesreaktiosta.

Alkalikiviainesreaktiota arvioidaan asteikolla I-1ll, Betonien AKR aste on yhta pilarinaytetta lukuun ot-
tamatta korkeimmalla asteella Ill. Pitkalle edennyt alkalikiviainesreaktio on heikentéanyt betonien kun-
toa.

Vesikatto on puurakenteinen loiva pulpettikatto, katteena on bitumihuopa. Katteessa on jonkin verran
poimuja, jotka voivat ajan kuluessa rikkoontua. IV- konehuoneen vieressa on lanttopaikka, mihin vesi
lammikoituu. Ylapohjaa ei paasty tarkastelemaan tilan ahtauden vuoksi.

Korjaustoimenpiteiden laajuuden sanelee kaytanndssa betoneissa tapahtuva alkalikiviainesreaktio
(AKR), joka on pitkalle edennyt. Reaktiota ei saada pysaytettyd, muuten kuin rakenteiden saattaminen
kuiviin olosuhteisiin. AKR on todennakoisesti kdynnissd myds valipohjarakenteissa.
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Vahimmaistoimenpiteina tulee pintabetonit poistaa altaista / pilareista ja piikata heikko betoniaines
pois, jonka jalkeen altaiden pinnat betonoidaan ja asennetaan vedeneristys. Lastenaltaat suositellaan
uusittavaksi. Altaiden ulkopintojen rapautuneet kohdat piikataan pois, seka ruostuneet terékset piika-
taan esille ja ruostesuojataan. Kaikki sisapinnat uusitaan peruskorjauksen yhteydessa.

Korjaustoimenpiteet ovat erittéin raskaat ja tehdyille korjauksille ei voida antaa pitkalle edenneen al-
kalikiviainesreaktion vuoksi pitkaa kayttoikaa. Lisaksi on mahdollista, etté rakenteiden sisélla betonit
eivat ole tarpeeksi lujia uudelleen betonoitavaksi. Namé& asiat huomioon ottaen, jarkevin toimenpide
on kayttda uimabhalli loppuun ja rakentaa uusi tilalle. AKR:n etenemisté on hankala ennustaa, mutta
todennakdisesti reaktio etenee kiihtyvalla vauhdilla. Korjaustoimenpiteité odottaessa, tai loppuun kay-
ton aikana, lasten altaan pohjan = tasausaltaan katon kuntoa on seurattava sdanndllisesti.

lImanvaihtojarjestelméat

Kiinteiston ilmanvaihto on toteutettu kolmella tulo- ja poistoilmanvaihtokoneella. Erillispoistoja tai ka-
navapuhaltimia tutkimusalueella ei havaittu. Allasosaston ilmanvaihto on normaalitilanteessa vakioil-
mamaarainen ja ilmanvaihto toimii myds allastilojen lammitysjarjestelmana (ilmalammitys). Allasosas-
toa palvelevan ilmanvaihtokoneen raitisilman seké kiertoilman suhdetta sdadetaan lammitystarpeen
ja siséilman kosteuspitoisuuden mukaan. Jos allastilan ilmankosteutta ei saada pysymaén alle ase-
tusarvojen, tehostaa RAU-jarjestelma allastilaa palvelevan 1V-koneen nopeutta. Muut uimahallin V-
koneet kayvat kaikissa kayttotilanteissa vakinopeudella.

liImanvaihtokoneiden lAmmdntalteenotto on toteutettu Econet-jarjestelmilla (vesi/glykolipatterit). Tuloil-
man jadhdytyksia tai kostutuksia ei kiinteiston ilmanvaihtokoneissa ole, joskin Econet-jarjestelmalla
pystytaan ottamaan kylmaa talteen poistoilmasta, jos olosuhteet sen sallivat.

IlImanjako on toimintaperiaatteeltaan paaosin sekoittava. Allastilaan tuloilma tuodaan ulkoseinén ikku-
noiden edessé olevista ikkunapenkeista ja puhalletaan ikkunapintaan. Osa allastilan tuloilmasta tuo-
daan myds allastilan keskiosalla olevan penkkien alta seka paaaltaan paadyssa olevasta matalano-
peuspaatelaitteesta. Muissa tiloissa tuloilma tuodaan alakattoihin sijoitetuista tuloilmasalekdgista.

Kiinteiston ilmanvaihtokoneet ja konehuoneissa olevat runkokanavat ovat peréisin vuoden 2010 pe-
ruskorjauksesta ja ovat paaosin hyvakuntoisia. Muilta osin ilmanvaihtojarjestelma on monin paikoin
ylittanyt teknisen kayttoikansa ja nailta osin IV-jarjestelma suositellaan uusittavaksi tulevan peruskor-
jauksen yhteydessa. Tutkimustulosten pohjalta voidaan todeta, etta kiinteiston ilmanvaihtojarjestelma
on toimintakuntoinen, mutta jarjestelmaan tulee tehda paikallisia korjaustoimenpiteita jo ennen tulevaa
peruskorjausta. Naista korjaustoimenpiteista on kerrottu tarkemmin Toimenpide-ehdotukset osiossa.

Sahkdotekniikka
Sahkolaitteiston maaraaikaistarkastuksesta ei ollut tietoa eika poytakirjaa ollut kaytettavissa.

Kohteen sahkopiirustukset eivat olleet kokonaisuudessaan kaytettavissd kohteessa, dokumentit ja
merkinnét tulisi laittaa ajan tasalle. Aanentoistojérjestelmé ei ole toimintakunnossa, suositellaan kuu-
lutus- ja &anentoistojarjestelman lisdamista. Vanhojen valaisimien ja niiden kaapelointien uusimiseen
tulee varautua kunnossapitojakson aikana seka tulevien laajempien korjaustéiden yhteydessa.

Turvavalaistuskeskus on 25 vuotta vanha, Turvavalaistuskeskuksen seka vanhimpien poistumistieva-
laisimien uusintaan tulee varautua 10 v tarkastelujakson aikana.

Kaapeloinneissa siistimista ja lapivientien tiivistyksissa on puutteellisuutta. AU- jarjestelma on paaosil-
taan hyvassa kunnossa, mutta jarjestelméan etakayttomahdollisuus puuttuu. Etakayton lisédminen vaa-
tisi vahintaankin alakeskuksien keskusyksikoiden uusimisen
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1. YLEISTIEDOT

1.1 Tutkimuskohde

Muhoksen uimahalli
Veturitie 7
91500 Muhos

1.2 Tilaaja

Muhoksen kunta
Jaakko Mannikko
Asematie

91501 Muhos

1.3 Tutkimuksen tekija ja vastuuhenkild

A-Insindorit Rakennuttaminen Oy
Alasintie 10
90400 Oulu

Tutkimuksen vastuuhenkild:
Rauno Pakanen RI, RTA
puh. 050 468 0020
rauno.pakanen@ains.fi

Rakennustekniikan asiantuntija:
Jaakko Luukkonen RI, RTA
puh. 040 487 8684
jaakko.luukkonen@ains.fi

Janne Makela RKM, AHA-asiantuntija
puh. 050 467 3767
janne.makela@ains.fi

Kari Krum LVI-insin®ori
puh. 040 193 9644
kari.krum@ains.fi

Juho Korhonen teknikko
puh. 041 730 7063
juho.korhonen@ains.fi

Kari Mutanen, Séhko- ja automaatioasiantuntija, INS AMK
puh. 040 521 7922
kari.mutanen@ains.fi
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1.4 Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd Muhoksen uimahallin rakenteita, jarjestelmia ja
sisédilmaolosuhteita. Tutkimuksessa saatuja tietoja voidaan kayttaa rakennuksen perus-
parannuksen suunnitteluun seka rakennuksen olosuhteiden arviointiin.

1.5 Tutkimuksen ajankohta
Tutkimuksen kenttaty6t suoritettiin kesa - elokuun 2021 aikana.

2. KOHTEEN YLEISKUVAUS

Rakennusvuosi 1971
Kayttotarkoitus Uimahalli
Runko- ja rakenneratkaisut Betoni
IImanvaihto Koneellinen

3. LAHTOTIEDOT

Tutkimuksen aikana kaytettévissa oli rakennuksen suunnitteluasiakirjoja ja aiemmin
tehtyjen tutkimusten raportit.

Korjaustyét ja perusparannukset:
e Peruskorjaus ja laajennus 1995
e Laajennus 2009

Tutkimusaineisto:
e Asbestikartoitus 1995
e Kuntoarvio 2010
e Sahkojarjestelmien kuntoarvio Poyry Building Services Oy, 10/2009
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4. TUTKIMUSMENETELMAT

4.1 Rakenneavaukset

Rakenneavauksissa padasiassa keskityttiin altaan ja allashuoneen betonirakenteisiin.
Rakenneavauksien kautta selvitettiin betonin kuntoa. Betonin kuntoa selvitettiin ohut-
hieanalyysien, vetolujuustestien, kloridianalyysien ja karbonatisoitumismaarityksien
avulla. Laboratorioanalyysit ja - kokeet suoritettiin Labroc oy:n laboratoriossa Oulussa.
Tarkemmat menetelmékuvaukset on esitetty laboratoriotutkimusten analyysivastauk-
sissa, jotka ovat liitteina.

Muita avauksia tehtiin allashuoneen ylapohjan alaslaskutilaan ja naisten pukuhuoneen
ikkunapieliin, ndiden avauksien yhteydessa otettiin materiaalin mikrobinaytteita.

4.2 Mikrobit

Mikrobinaytteitd otettiin ikkunatilkkeistd ja allashuoneen alaslaskutilasta. Materiaali-
naytteet on analysoitu akkreditoidusti Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaisen oh-
jeistuksen vilielymenetelmalla, jossa materiaalia siirretddn suoraan kasvualustalle.
Naytealustat pidetddn +25 °C:ssa 7—-14 vrk ajan, ja mikrobit tunnistetaan pesékeulko-
naon ja valomikroskoopissa havaittujen rakenteiden perusteella. Mikrobimaarat ilmoi-
tetaan muodossa pmy(cfu)/malja, joka tarkoittaa pesakkeen muodostavia yksikéita mal-
jalla. Mikrobinadytteet on analysoitu Kiwa Inspectan laboratoriossa Oulussa.

Tulos ilmoitetaan suhteellisella asteikolla:

- ei kasvua

+ niukka kasvu, alle 20 pmy/malja

++ kohtalainen kasvu, 20-49 pmy/malja

+++ runsas kasvu, 50—-200 pmy/malja

++++ erittdin runsas kasvu, yli 200 pmy/malja
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4.3 Materiaalinaytteiden VOC-emissiot

VOC-materiaalindytteita otettiin lattioiden pinnoitteista. VOC-yhdisteiden l&hteitd ovat
muun muassa rakennusmateriaalit, kalusteet, puhdistusaineet ja kosmetiikka. Tutkitta-
vasta materiaalista irrotetaan naytepala, joka pakataan tiiviisti ja toimitetaan analyysila-
boratorioon. Materiaalindytteeseen voi olla kiinnittyneend muitakin materiaaleja, kuten
tasoitetta, betonia tai limaa. Bulk-emissiotestausta voidaan hyddyntaa kartoitettaessa
yksittéisia sisailman VOC-lahteita tai materiaaleja tutkittavan tilan sisdilman riskiteki-
joina. Tulokset ilmoitetaan yksikossa pg/m3g (mikrogrammaa tutkittavaa yhdistetta
haihtuu grammasta tutkittavaa materiaalia kuutiometriin ilmaan).

Materiaalindytteet on analysoitu KiwalLab laboratoriossa Kempeleessa.

Taulukko 1. Materiaalindytteiden VOC-emissioiden viitearvot.
Tauwlukko 1. Bulk-emissioiden testausmenetelman vilteanvof en materizaleille {Tydterveysiaitos 2017).

Materiaalikohiaiset viifearvoi:
Tarkasteltava PVC PVC (pehmitin DINCH, | Linoleum Tasoiiteet, betoni
osatulos (pehmitin DEHP) DINP tai DIDP)
™vOC | 200 pg/m’g " 500 pg/mg 2 650 pg/mig * 50 pg/m’g *
2-etyyli-1-heksanoli | 70 pg/mg | 80 pgimg - 40 pgim'g
Cg-alkoholit ? - 320 pg/meg &4 - -
Propaaninappo ' - 100 pg/im'g

! Tolusenin vasteella ilmoitettuna. ~ Omalla vasteella iimoitettuna. ® Viitearvo on suuntaa antava, koska TTLn
seurantaniytieiden mukaan emissiotasot nousevat ajan myéta.

Viitearvot edustavat TTL:n asiakasnaytteiden ' 70 %, ¥ 80 %, ¥ 85 % tai ¥ 90 % persentiileja.

4.4 Mittaukset

4.4.1 Raudoitteiden korroosioriskit

Betonin karbonatisoitumissyvyys mitattiin poratuista naytteistda. Karbonatisoitumismit-
taukset tehtiin tuoreelta halkaisupinnalta tai ohuthietutkimuksen yhteydessa.
Raudoitteiden korroosionopeuteen karbonatisoituneessa ja/tai kloridipitoisessa beto-
nissa vaikuttavat padasiassa seuraavat tekijat:

- Huokosverkoston kosteuspitoisuus

- Rakenteen lampdtila

- Betonin kloridipitoisuus

- Betonin tiiveys

- Raudoituksen suojabetonipeitteen paksuus ja terasten laatu

Teraskorroosio alkaa, kun kosteuspitoisuus on RH 65-70 %. Korroosionopeus kasvaa
merkittavasti kosteuden ollessa RH 80-85 %

Karbonatisoitumiseksi sanotaan betonin neutraloitumisreaktioita, jotka aiheutuvat ilman
sisaltaman hiilidioksidin (CO2) tunkeutumisesta betoniin, ja joiden seurauksena betonin
huokosveden pH-arvo alenee likimain arvoon 8,5. Karbonatisoituminen etenee véahitel-
len rintamana betonin pinnasta alkaen. Karbonatisoitumisen saavuttaessa teréksen al-
kaa teraskorroosio, mikéali edellytykset (mm. riittdva kosteus) korroosiolle ovat ole-
massa. Teraskorroosion aiheuttamia vaurioita betonissa ovat halkeamat ja lohkeamat
(kts. piirros 1).

Kuntotutkimusraportti A-Insindorit Rakennuttaminen Oy 2021
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Karbonatisoitumisnopeuteen vaikuttavat seuraavat tekijét:
- Betonin kosteuspitoisuus
- Betonipinnan diffuusiovastus hiilidioksidin tunkeutumista vastaan
- Ymparoivan ilman hiilidioksidipitoisuus
- Karbonatisoituvan aineen maara

\K‘:j %/ﬁarbonatisoitunut betoni | \
O

@
\V \_/
JHI\
\
pinnan pinnan sisainen i\'L'xIm;_—?n
halkeilu lohkeilu halkeilu lohkeilu

Kuva 1. Tyypillisid terdskorroosion aiheuttamia vaurioita betonissa.
4.5 Materiaalinaytteet betoni

Tutkimusten aikana betonirakenteista otettiin lierionaytteet. Poralierionaytteet irrotettiin
timanttiporalla ja syntyneet reiéat paikattiin SILKO-hyvéksytylla paikkamassalla. Nayt-
teitd otettiin yhteensa 46 kpl @ 50 mm. Betonin kuntoa selvitettiin ohuthieanalyysien,
vetolujuustestien, puristuslujuuskokeiden, kloridianalyysien ja karbonatisoitumismaari-
tyksien avulla.

Laboratorioanalyysit ja - kokeet suoritettiin Labroc Oy:n laboratoriossa Oulussa. Tar-
kemmat menetelmékuvaukset on esitetty laboratoriotutkimusten analyysivastauksissa
liitteissa raportin lopussa.

4.6 limanvaihtojarjestelman tutkimukset

llImanvaihdon kuntotutkimus suoritettiin Suomen LVI-liitto ry:n (SuLVI) ilmanvaihtojar-
jestelmien kuntotutkimus -ohjeistusta soveltaen.

Tutkimukset suoritettiin LVI-ins. Kari Krumin toimesta. Tutkimuksien yhteydessa kat-
selmoitiin kiinteistdn tilat ja tarkasteltiin pistokoeluontoisesti tilojen ilmanjakoa ja paa-
telaitteita. Pistokoetarkasteluissa kiinnitettiin huomiota mm. ilmanvaihtojarjestelman
puhtauteen, tiiveyteen, sdadettavyyteen, paatelaitteiden sijoitteluun, mahdollisiin kui-
tuldhteisiin seké IV-laitteiden kannakointeihin.

Tutkimuksien yhteydessa katselmoitiin myds kaikki kiinteiston ilmanvaihtokoneet. II-
manvaihtokoneiden katselmoinnissa tarkasteltiin koneiden tiiveyttd, puhtautta, puhdis-
tettavuutta, toiminnallista kuntoa seka jaljella olevaa kayttoikaa. Myos kaikkien ilman-
vaihtokoneiden ohjaukset ja aikaohjelmat selvitettiin suunnitteluasiakirjoista seka ra-
kennusautomaatiojarjestelmasta.

Kiinteistbhoitohenkilbkuntaa haastateltiin tutkimuksien alussa kiinteiston talotekniikka-
jarjestelmien toimintaan sek& huolto- ja korjaushistoriaan liittyen.

lImanvaihdon kuntotutkimuksen tavoitteena on toimia l&htttietona kiinteiston elinkaari-
suunnittelulle seka peruskorjauksen suunnittelulle. Tutkimuksessa keréattiin lisatietoa
nykyisen jarjestelman soveltuvuudesta peruskorjauksen jalkeiseen kayttéon ja mita
toimenpiteitéd ilmanvaihtojarjestelmalle on tehtava, jotta nykyinen jarjestelma toimisi
parhaalla mahdollisella tavalla lopun kayttéian ajan.

Kuntotutkimusraportti A-Insindorit Rakennuttaminen Oy 2021
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4.7 llmanvaihdon ilmamaarien tarkastusmittaukset
Tutkimuksien yhteydessa suoritettiin pistokoemaisia ilmamaarien tarkastusmittauksia.

Swema 3000md:lla suoritetut mittaukset suoritettiin séatopelleista valmistajien ohjei-
den mukaisesti ja iimamaaralaskennassa kaytettiin laitevalmistajien ilmoittamia K-ar-
voja. Swema 3000md mittausepdatarkkuus paine-eromenetelmalla on £3,0 %, mutta

kuitenkin vahintdan +0,3Pa (-300 - +1500 Pa).

llImanvaihdon paatelaitteiden ilmamaaérien tarkistusmittaukset tehtiin Alnor LoFlo 6200
huppumittaria. Huppumittarin monipistekuumalanka -mittausmenetelmén tarkkuus on
+3%+2,41/s(4,7-236 I/s).
Mitattuja ilmamaaria verrattiin suunnitteluasiakirjojen suunnitteluarvoihin. Suunnitel-
luista ilmamaaristd voidaan poiketa +20 % huonekohtaisesti ja +10 % jarjestelmakoh-
taisesti.

4.8 Paine-eromittaukset

Sisé- ja ulkoilman paine-eroille on annettu viitearvoja seuraavissa teoksissa:

e Asumisterveysopas 2009 0-2 Pa alipaine ulkoilmaan n&hden
e Rakennusten ilmanpitavyys 0-10 Pa alipaine ulkoilmaan néh-
2009 den

YMA 1009/2017 mukaan rakennuksen ilmanvaihdon ilmamaarét on suunniteltava si-
ten, ettei rakenteisiin aiheudu ylipaineen vuoksi rakenteita vaurioittavaa pitkaaikaista
kosteusrasitusta, eika alipaineen vuoksi epapuhtauksien siirtymista sisailmaan.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan lisaselvityksiin ja toimenpiteisiin
tulee ryhtyd, jos alipaineisuus on yli 15 Pa, tai rakennus on ilmanvaihdon vaikutuk-
sesta ylipaineinen.

Edelld mainittujen liséksi on Uimahallien ja virkistysuimaloiden LVIA-suunnittelu —oh-
jeessa (LVI 06-10451) ohjeistettu uimahallien painesuhteista:

- Uimahallien tilojen painesuhteet tulee saataa alipaineisiksi siten, etta ilmavir-
rat tilojen valilla kulkevat kuivista tiloista allasosastoiden suuntaan
(kuivat tilat > pukuhuoneet - pesuhuoneet - allastilat)

- Allastilan rakenteet ja ilmanvaihto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, etta
allastila voidaan kokonaisuudessaan pitaa alipaineisena ulkoilmaan nahden.

4.9 Mineraalivillakuidut

liImanvaihtojarjestelmasta otettiin kuitunayteita geeliteippi-menetelmalla. limanvaihto-
jarjestelmien pinnoilta otetuille kuitunaytteille ei ole olemassa virallisia viiterajoja. Tyo-
terveyslaitoksen tekemien tutkimuksien mukaan toimistotilojen ilmanvaihtokanavien
pinnoilla on kuituja keskimaarin 10-30 kpl/cm?. Kuituja voi kuitenkin ajautua ilman-
vaihdosta siséailmaan, kun niité esiintyy ilmanvaihtojarjestelmien pinnoilla.

Kuntotutkimusraportti A-Insindorit Rakennuttaminen Oy 2021
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5. RAKENNETEKNISTEN TUTKIMUSTEN TULOKSET

5.1 Rakenneavaukset

Rakenneavauksia tehtiin allasrakenteisiin ja alapohjaan. Kuvissa 2 ja 3 on merkitty ra-
kenneavauksien sijainnit.

ﬁ : :- N

34|
™42,
- — ~41.
357°36. 37/'38. 39/ 40. 46.
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Kuva 3. Naytteenottopisteet kellari
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5.1.1 Alapohja-avaukset

Rakenneavauksia alapohjaan tehtiin yksi kappale.

Alapohja
- Maali
- Betoni 90 mm
- muovix?2
- Hiekka noin 60-70 mm (kuiva)
- Savi

Kuva 4. Ohuen hiekkakerroksen alla on savi  Kuva 5. Alapohjalaatta on noin 90 mm vahvui-
nen

Kuva 6. Alapohjan maalipinta on hyvassa Kuva 7. Paikoin al.apohjassa' on hiushal-
kunnossa keamia

5.2 Johtopaatokset ja toimenpiteet

Julkisivujen alkuperaisessa tiiliverhouksessa on paikoin sade ja roiskevesien aiheutta-
mia jalkia ja tiilien vahaista pintarapautumaa. Jalkisaumaukset ovat paikoin rapautuneet
pois. Laajennusosalla ei vaurioita havaittu.

Rakennuksen alapohjan alta puuttuvat lammoneristeet. Kapillaarikatkoa ei ole, hienoa
hiekkaa on noin 60-70 mm, jonka alla on savikerros. Rakenneavauksen kohdalla
hiekka oli tdysin kuivaa. Alapohjan maalipinnoite ei mytskaan hilseile, mika viittaa sii-
hen, etta alapohjalaatta on kuiva.

Kuntotutkimusraportti A-Insindorit Rakennuttaminen Oy 2021
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6. JULKISIVUT, ULKOSEINAT, IKKUNAT JA OVET

6.1 Julkisivut ja ulkoseinat

US-rakenne

Ulkoseina

Laatoitus

Betoni

Lasivilla 120 mm
Muuraus 120 mm

Uimabhallin alkuperdinen julkisivu on punatiilesta paikallaan muurattu ja jalkisaumattu.
Rakenne on tuulettumaton. Jalkisaumaukset ovat paikoin rapautuneet pois ja muuta-
massa tillessa on pintarapautumaa. Rakennuksessa ei ole raystaita, joten ulkoseinien
ylaosat ovat sateelle alttina. Lasten altaiden laajennusosan julkisivu on enimmékseen
ikkunaseinaa.

AR 2 3 .__ \
Kuva 9. Jalkisaumauksia on rapautunut pois
ja tiilissa on pintarapautumaa

Kuva 10. Raystaiden puuttuminen lisd&a kos- Kuva 11. I_'aéjeﬁrifjsb'san‘

teusrasitusta julkisivujen ylaosissa tuulettuva

Kuntotutkimusraportti
Uimabhalli, Muhos
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6.2 Ikkunat ja ulko-ovet

Allashuoneen ikkunat ovat kiinteitd, alumiinirunkoisia ja kolmilasisia. Naisten pukuhuo-
neessa ovat alkuperéiset sisaanpain avautuvat kaksilasiset ja lehtiset MSU-tyyppiset
ikkunat. Miesten pukuhuoneessa on alaosat lasitiiliseindé ja ylaosassa kolmipuitteiset,
kolmilasiset MSK-tyyppiset ikkunat. Lasten altaan kohdalla ikkunoiden sisépinnat ovat
kalkkeutuneet. Naisten pukuhuoneen ikkunoiden ulkopintojen maalipinnat ovat ravistu-
neet (loppukesasta niille on suoritettu huoltomaalaus).

Allashuoneeseen on jélkikateen asennettu alumiinirunkoinen ikkunallinen ulko-ovi. Ovi
on hyvassa kunnossa, mutta kynnyspellitys puuttuu.

Kuva 13. Ikkunapinnassa on kalkkiharmetta

Kuva 14. Klooripitoinen kosteus on aiheuttanut ik-  Kuva 15. Miesten pukuhuoneen ikkunat ja lasitiili

kunankarmiin korroosiovaurioita

Kuntotutkimusraportti A-Insindorit Rakennuttaminen Oy 2021
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6.2.1 Johtopééatokset ja toimenpide-ehdotukset

Pukuhuoneiden ikkunat ovat valttavassa / tyydyttavassa kunnossa. Naisten pukuhuo-
neen kaksipuitteiset ja kaksilasisten ikkunoiden [Ammaoneristavyys on heikko ja ulkopin-
nan maalipinta on huonossa kunnossa. Miesten pukuhuoneen ikkunoiden ulkopinnan
maalipinta on tyydyttavassa kunnossa.

Veden haihtumisen vahentamiseksi altaista sdadetdan altaiden veden lampdétilat noin
2 °C allastilan ilman lampdtilaa alhaisemmaksi, nain véhennetdan veden haihtumista
altaista. Lasten altaiden vesi on lampimampé&a, joten haihtuminen niista on suurempaa.
Tasta johtuen kylmin& kuukausina altaista haihtuva vesi tiivistyy ikkunapintoihin aiheut-
taen kalkkeutumista. Yhdessa lastenaltaan alumiinisessa ikkunakarmissa on paikalli-
nen korroosiovaurio.

Naisten pukuhuoneen ikkunoiden maalipinta on tutkimusten jalkeen huoltomaalattu, jo-
ten siltd osin kunto on parantunut. Naisten pukuhuoneen ikkunoiden vaihtoa suositel-
laan peruskorjauksen yhteydessa. Miesten pukuhuoneen ikkunoiden ulkopinnalle on
hyva tehda huoltomaalaus peruskorjauksen yhteydessa. Lasten altaiden ikkunoihin tii-
vistyvaa kosteutta voidaan ehkaista tehostamalla [Ampiman ilman puhaltamista ikkuna-
pintaan, tai vaihtamalla ikkunat sahkdlammitteisiksi.

6.3 Valiseinat

6.3.1 Valiseinat

Véliseinat ovat maalattuja tai laatoitettuja betoni- tai tiiliseinia, yleisesti seindpinnat ovat
siistissa kunnossa. Kylpyhuoneiden seindt on pinnoitettu keraamisilla laatoilla. Puku-
huoneiden seinapinnat ovat maalattuja. Uimavalvojan tilan WC:ss& on lavuaarin ala-
puolella seinan alaosassa vanha kosteuden aiheuttama jalki.

Kuva 18. Seindpinnat ovat siistissa kun- Kuva 19. Valvontatilan WC-n seindssa
nossa on kosteusvaurio

Kuntotutkimusraportti A-Insindorit Rakennuttaminen Oy 2021
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6.3.2 Johtop&aatokset

Véliseinissé ei vauriota havaittu, lukuun ottamatta uimavalvojan WC:n seindé, missé on
pienialainen kosteusvaurio. Seinan takana vaurion laheisyydessé on miesten saunan
kiuas, joten kosteusvaurio voi olla perua kiukaalle heitettavista loylyvesista. WC- tilassa
oli havaittavissa mikrobiperainen haju

Toimenpidesuosituksena on valiseinien pintojen uusiminen peruskorjauksen yhtey-
dessa.

6.4 Pintarakenteet

Valvontahuoneen ja siivoushuoneen 105 lattiapinnoitteena on muovimatto. Siivoushuo-
neen muovimatto on lavuaarin alta irronnut alustasta lattiakaivon ymparistosta. Viilto-
mittauksessa maton alta mitattiin kohollaan oleva suhteellinen kosteuden lukema. Val-
vontahuoneen muovimattoa on jossain valissa osittain uusittu. Siivous- ja valvojan huo-
neen muovimatoista otettiin materiaalinaytteet VOC-analyyseja varten. Valvontahuo-
neen wc:n seinan alimmissa tiilistd maalipinta on hilseillyt kosteuden vuoksi. Pukuhuo-
neiden pinnat ovat siistissa kunnossa. Alaslaskutilat ovat polyisia ja rakentamiseen on
kaytetty vanhoja muottilautoja/- lankkuja. Ylapohjalaattaan on valun yhteydessa upo-
tettu harjateréksia, joihin alaslasketun katon runko on kiinnitetty.

Kuva 20. Pukuhuonetilat ovat siistit Kuva 21. Inva -WC, miesten puoli

Kuva 22. Siivoushuoneen rakenneavaus, suhteelli- Kuva 23. Uimavalvojan huoneen rakenneavaus
nen kosteus oli kohollaan ja matto irti alustasta
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Kuva 25. Alaslaskun runko on kiinnitetty har-
jateraksin ylapohjan betonilaattaan

Kuva 24. Alaslaskutilat ovat likaisia

6.4.1 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Siivoushuoneen lavuaarin laheisyydessa on muovimaton kosteuden kohollaan ja mat-
toliima on silminndhden vaurioitunut. Muovimatot suositellaan peruskorjauksen yhtey-
dessa vaihdettaviksi.

6.5 Valiovet

Véliovet ovat ikkuna-aukollisia ja terésrunkoisia. WC-tiloissa on laakavaliovet. Véliovet
ovat hyvassa kunnossa.

Kuva 26. Terasrunkoinen lasillinen valiovi

6.5.1 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Véliovissa ei vaurioita havaittu, mutta tarvittaessa peruskorjauksen yhteydessa ne voi-
daan uusia, jotta yleisilmettd saadaan parannettua.

Kuntotutkimusraportti A-Insindorit Rakennuttaminen Oy 2021
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6.6 Allashuone ja allasrakenteet
6.6.1 Allashuone ja altaan sisapuoli

Uimahallissa altaita on kolme: 25 metrin uima-allas, lasten allas ja kahluuallas, myés
poreamme I6ytyy. Allashuoneen kantavana runkona on betonipilari-runko, muodon-
muutoksia ei niissa havaittu. Allashuone on silmamaaréisesti tarkasteltuna hyvassa
kunnossa. Keraamiset laatoitukset ovat kiinni alustassaan ja lattiatasojen kaadot ovat
hyvat. Isossa altaassa ei laatoituksissa halkeamia havaittu, lasten altaissa haljenneita
laattoja taas on suhteellisen paljon. Saatujen tietojen mukaan lasten altaasta katoaa
vettd poikkeuksellisia maaria.

.va 27. 1so allas Kuva 28. Lasten allas

Kahluuallas

Kuva 31. Pilari-palkki runko Kuva 32. Lattiapintojen kaadot ovat hyvat
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Kuva 33. Ison altaan laatoitukset ovat kiinnija  Kuva 34. Lasten altaan seinien laatoissa
ehyet on halkeamia

vk :
urennettuna

3

Kuva 35. Lasten altaan pohjan laatoituksissaon ~ Kuva 36. Kuva 34 su
runsaasti haljenneita laattoja

6.6.2 Altaan ulkopuoliset rakenteet

Altaiden ulkopuolen rakenteita oli mahdollista tutkia huoltotilojen kautta. Ison altaan ja
valipohjan liittyméssa on paikoin vanhoja vuotojalkid, timan liséksi vuotojalkia on put-
kien lapivientien kohdilla. Ison altaan syvassa paadyssa on tehty laastikorjauksia. Al-
laslamppujen kohdilla seinissa on vahvennukset, paikoin niiden kulmissa on teréskor-
roosion aiheuttamia vaurioita.

Ison altaan ja lasten altaan valissa ovat pahimmat vuotopaikat. Altaiden vélissa lattialla
on jalkia vanhoista vesilammikoista, pinnoitteen hilseilya ja betonin rapautumaa. Altai-
den vélissa seinilla on vuotojen aiheuttamaa maalipinnan hilseilya ja pintarapautumaa.
Ison ja lasten altaan valinen kaytava tarkastettiin vield altaiden ollessa taynna, talldin
lattialla oli lammikko ja lasten altaan puoleisella seinapinnalla valui vetta.

Kahluualtaan alapuolella on terasbetoninen tasausallas. Tasausallas on kauttaaltaan
pinnoitettu vihertévalla pinnoitteella, pinnoite on suurelta osin kulunut pois. Tasausal-
taan seinissa ja katossa on runsaasti verkkohalkeilua ja paikoin ruostejalkia.
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Kuva 38. Ison altaan matala paaty

Kuva 39. Syvassa paadyssa on laastipaik- Kuva 40. Laastipaikkauksissa on halkeamia,
kauksia joissa nakyy mahdollisesti ruostevalumaa

Kuva 41. Vuotojen aiheuttamaa maalin hilsei- Kuva 42. Teraskorroosion aiheuttamaa hal-
lya keamaa
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Kuva 43. Vélipohjan ja altaan sauman vuodon Kuva 44. Putken lapivienti on vuotanut. vuo-
aiheuttamaa pinnoitteen hilseilya topaikalla on kalkkivalumaa tai AKR- geelia

: ke - o =
Kuva 45. Isoon altaan ja lasten altaiden vali- Kuva 46. Rapautumaa ison altaan seinan yla-
tila osassa

oy

|

Kuva 47. Teraskorroosion aiheuttama loh- Kuva 48. Altaiden ollessa tédynna ison altaan
keama, joka on jo kertaalleen paikattu ja lasten altaiden valiin lammikoituu vetta
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Kuva 49. Lasten altaiden puoleinen seind on  Kuva 50. Mahdollisesti alkalikiviaines reaktion
marka aiheuttamaa verkkohalkeilua tasausaltaan
seindssa

Kuva 51. Verkkohalkeilua tasausaltaan ka- Kuva 52. Verkkohalkeilua ja ruostejalkia ta-
tossa ja seindssd. Seindhalkeamissa on sausaltaan katossa.
merkkeja mahdollisesta ilmavuodoista

6.6.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Allashuone ja altaan sisapuoli

Lastenaltaiden laatoituksien halkeamat voivat johtua betoneissa ilmenevan alkali-ki-
viainesreaktion (AKR) aiheuttaman rapautumisen seurauksena. My®os pilareiden ala-
osista otettujen naytteiden perusteella betoneissa on AKR:n aiheuttamaa rapautumaa.
Alkalikiviainesreaktiosta tarkemmin osiossa betoninaytteet.

Altaiden ulkopuoli

Altaiden betonipintojen verkkomainen halkeilu ja rapautumat johtuvat todennakdisesti
alkalikiviainesrektiosta, joka on betoneista otettujen naytteiden perusteella edennyt
pitkalle.

Tasausaltaassa oleva vihred pinnoite sisaltad raskasmetalleja. Tasausaltaan seinien
halkeamissa on havaittavissa ilmavuotoihin viittaavia jalkia vesirajan ylapuolella. Hal-
keamien kautta on mahdollisesti yhteys maaperaan, ja sita kautta maaperassa olevat
epapuhtaudet voivat kulkeutua altaaseen.
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Toimenpide- ehdotukset

Mikali altaita ei uusita, on ainoa korjausvaihtoehto saada betonirakenteet kuivaksi.
Tama on ainoa keino pysayttaa alkalikiviainesreaktio.

Korjausvaihtoehdossa altaiden ja vélipohjan pintalaatat uusitaan ja varsinaista runko-
betonia voidaan joutua pilkkkaamaan pois noin 50—100 mm. Piikkaussyvyydet ovat ar-
voitus, koska alkalikiviainesreaktio on yleensa pahimmillaan rakenteen keskiosilla.
Uuden pintalaatan paalle asennetaan vesieriste ja laatoitus. Vesieristyksessa tulee
kiinnittaa erityistd huomiota lapivienteihin ja rakenneliitoksiin.

Pienempi lastenallas ja sen alla oleva tasausallas uusitaan. koska tasausaltaan ka-
tossa (lasten altaan pohjassa) on runsaasti rapautuman aiheuttamaa verkkohalkeilua.
Tasausaltaan katon (lasten altaan pohja) kuntoa tulee seurata saéanndllisesti, kunnes
rakenteet on uusittu.

Pilarien rapautuneet betonit poistetaan ja pilarit mantteloidaan.

Altaiden korjaukselle ei voida antaa pitkaa kayttoikaa tai takuuta pitkalle edenneen al-
kalikiviainesreaktion ja siitéa aiheutuneen rapautumisen johdosta. Valipohjasta ei beto-
nindytteita otettu, mutta valipohjan betonirakenteen kuntoa voidaan pitaa yhtenevai-
send altaiden ja pilarien kunnon kanssa.

Vaihtoehtona on uusia allasrakenteet ja vélipohja kokonaisuudessaan, jolloin korjaus-
aste nousee niin kovaksi, etta varteen otettavin vaihtoehto on kayttaa uimahalli lop-
puun ja rakentaa uusi.
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6.7 Ylapohjat, vesikatto ja kuivatusrakenteet

6.7.1 Ylapohja

Ylapohjarakennetta ei padssyt tilan ahtauden vuoksi tarkistusluukkua pitemmalle kat-
selmoimaan. Luukusta oli havaittavissa, etté villalevyjd on IV- kanavien vélissa sikin
sokin ja sivummalla on puhallusvillaa. Ylapohjan tuuletus on jarjestetty raystaiden
kautta. Tarkistusluukun kautta ei kosteusjalkia havaittu, joten tuuletus nahtavasti toimii.
Allashuoneen sisékatossa ovat pinnoitetut lasivilla-akustolevyt, levyissd on kosteuden
aiheuttamia jalkid. Akustolevyt on kiinnitetty listakiinnityksella vanhaan sisékattoon,
joka on kiinnitetty ylapohjan betoniin upotettuihin rimoihin.

| ey 228
Kuva 54. Luukusta sivummalle on puhallusvil-
laa

3 ) . Y \
Kuva 56. Rakenneavaus lahemmin kuvattuna

Kuva 55. Alaslaskun rakenneavaus
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Betoni yldpohja
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Kuva 57. Periaatekuva ylapohjan sisépinnasta allashuoneessa
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6.7.2 Vesikatto

Rakennuksessa on loiva pulpettikatto, vesikatteena on bitumihuopa. Huopakatteesssa
on paikoin poimuja, jotka alkavat murtua poimujen harjalta. Poimuihin on paikoin
muodostunut sammalkasvustoa. Kaadot ovat padsaantdisesti riittavat. V-
konehuoneen vierelle kuitenkin  muodostuu lammikko, paikassa on myds
sammalkasvustoa. IV- konehuoneelle vieviemn kattotikkaiden kiinnitys on hoidettu
tékkipulteilla kattorakenteisiin, alta puuttuvat vahvikepalat.

Kuva 58. Kattorakenteena on loiva pulpetti-

Kuva 59. Huopakatteessa on poimuja
katto

Kuva 60. Poimuissa on paikoin sammalkas- Kuva 61.1V- konehuoneen vierelle vesi lammi-
vustoa koituu ja paikassa on sammalkasvustoa

Kuva 62. Tikkaiden kiinnitys 1V-konehuoneen ve-
sikattoon.
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6.7.3 Kuivatusrakenteet

Sadevesien ohjaus on toteutettu raystailla olevilta kouruilla ja sydksytorvilla sadeve-
siviemareihin. Kourut ja syoksyt ovat hyvassé kunnossa.

6.7.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Allashuoneen sisdkaton kosteusjéljet johtunevat sisapuolisesta kosteuskuormasta. Si-
sakattorakenteiden kiinnitykseen ei ole kaytetty ruostumattomia tai hapon kestavia kiin-
nitysvalineita.

Vesikatteessa olevat poimut ovat tyypillisia loivien kattojen vikoja, ndma tulee korjata,
ennekuin bitumihuopa halkeilee. 1V-konehuoneen vieressa kaadot ovat liian loivat, joten
siihen vesi lammikoituu siihen. Kaadot korjataan vesikaton korjausten yhteydessa.

6.8 Piha-alueet

Tutkimushetkella pihatyét olivat kesken.
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7. ILMANVAIHTOJARJESTELMAN KUNTOTUTKIMUS

Uimahallin ilmanvaihto on toteutettu kolmella tulo- ja poistoilmanvaihtokoneella: TKO1
(Allastilat), TKO2 (Puku- ja pesuhuonetilat) ja TKO3 (Kellaritilat). Erillispoistoja tai -ka-
navapuhaltimia tutkimusalueella ei havaittu. limanvaihtojarjestelma on suurilta osin
uusittu vuoden 2010 peruskorjauksen yhteydessa, mutta osa vanhoista kanavoin-
neista ja paatelaitteista on jatetty uusimatta.

7.1 Havainnot ilmanvaihtokoneista

Kuva 64. Palopelteja ei ole liitetty rakennus-

. Kuva 65. Vesikaton IV-konehuoneen raitisil-
automaatioon.

makammiossa havaittiin ratkeamia lattiama-
ton saumoissa.

Kuva 66. Rakennuksen ulkopuolella olevaan

Kuva 67. llmanvaihtokoneen TKO3 raitisilma-
ulko-/jateilmapiipun (TKO03) pohjille ei ole kanava ja ulkoilmapiipun alaosa IV-koneen
huoltoluukkuja. kammioluukun kautta kuvattuna.
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Kuva 68. Yleiskuva ilmanvaihtokoneesta Kuva 69. Kaikkien IV-koneiden kammiot ovat

TKO1. IV-kone on sijoitettu vesikatolla ole- pa&osin hyvékuntoisia. IV-koneiden TKO1 ja

vaan |IV-konehuoneeseen. TKO2 kammiot on pintakasitelty niiltd osin,
kun kammiot ovat alttina allastilan ja pesu-
huonetilojen kostealle poistoilmalle.

A & 4
Kuva 70. TKO1 PFO1 kammio altistuu jateil-

Kuva 71. TKO1 ja TKO2 jateilmapiiput on to-
mapiipun kautta tulevalle kosteudelle ja kam-  teutettu suunnitelmien mukaisesti. Toteutus-
mio on huonokuntoinen. ratkaisu mahdollistaa lumen ja veden ajautu-

misen jateilmakanavaan ja sita kautta IV-ko-

neeseen.

Kuva 72. Yleiskuva ilmanvaihtokoneesta Kuva 73.|V-koneiden &énieristysmateriaalina
TKO2. IV-kone on sijoitettu vesikatolla ole- on kaytetty keinokuitua.
vaan |V-konehuoneeseen.
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., .
Kuva 74. IV-koneiden vedenpoistot on toteu-

Kuva 75. IV-koneen K2 paalla havaittiin pit-

tettu oikeaoppisesti V32 vieméreilla ja pallo- kéaaikaista altistumista ulkopuoliselle vedelle.
vesilukoilla. V32 viemarit on johdettu lattiakai- Tutkimushetkell&a vuotoa ei ollut tapahtunut,

voihin.

Kuva
TKO3.
tilaan.

76. Yleiskuva ilmanvaihtokoneesta Kuva 77. IV-koneiden puhaltimet ovat suora-
IV-kone on sijoitettu kellarin tekniikka-  vetoisia. Moottoreiden kaapeloinnit on toteu-

eikd& vuodon lahdetta paikallistettu.

tettu asianmukaisesti EMC-suojatuilla kaape-
leilla.

Vesikatolla sijaitsevan ilmanvaihtokonehuoneen sisailmanlaatu oli tutkimus-
hetkella heikko. IV-konehuoneessa ei ole ilmanvaihtoa.

liImanvaihtokoneiden suodattimet vaihdetaan kahdesti vuodessa.

e Kaikki kohteet tulo- ja poistosuodattimet ovat ePM1-65 luokkaa.

e Osassa suodattimia havaittiin ohivirtauksia.
IV-konehuoneen palopellit on uusittu vuoden 2010 peruskorjauksen yhtey-
dessa. Palopelleissd on olemassa valmius rakennusautomaatioon liita-

miseksi, mutta pelteja ei ole kumminkaan liitetty RAU-jarjestelmaan.

TKO1 ja TKO2 raitisiimakammiossa havaittiin tavanomaisten epapuhtauksien
liséksi ratkeama kammion lattiamatossa.

TKO3 raitisilmanotto on toteutettu erillisella ulkoilmapiipulla, mikéa on raken-
nuksen ulkopuolella. Ulkoilmapiipun/raitisiimakammion pohjalta ei havaittu
viemarointia, eika piipun pohjalle ole huolto-/puhdistusluukkua.

Kaikki kohteen ilmanvaihtokoneet ovat FlaktWoods:n toimittamat ja koneet
on varustettu Econet glykoli-LTO jarjestelmilla.

Kaikki kohteen IV-koneet on uusittu v. 2010 peruskorjauksessa
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e Puhaltimet ovat suoravetoisia kammiopuhaltimia ja taajuusmuunta-
jaohjattuja.

- TKO1 on varustettu kiertoilmatoiminnolla.

- IV-koneen TKO1 kammiot ja kiertoilmapellit on pintakasitelty asianmukaisesti
(suojattu allastilan kostealta ilmalta). Myds 1V-koneen TKO2 poistoilmakam-
mio on pintakasitelty.

- IV-koneen TKO1 poistoilmapuhaltimen kammioon péaésee kosteus ulospu-
halluspiipun kautta ja kammio seka puhallinmoottori on ruostunut.

e |V-koneen toimiessa kiertoilmatoiminnolla ulospuhalluspiipussa ei
ole riittavaa ilmavirtaa, mika estaisi kosteuden ajautumasta PF-kam-
mioon > suunniteltu ulospuhalluspiippu ei sovellu kohteeseen.

- Kohteen IV-koneet ovat hyvakuntoisia TKO1 PF-kammiota lukuun ottamatta.

- Osassa IV-koneiden kammioita havaittiin suodattimien ohivirtauksista johtu-
via epapuhtauksia seké hyonteisia LTO-patterissa.

- Paine-eroanturi TKO1 PDE-30 osoitti -17 Pa kun kone oli pois paalta.
- TKO3 TFO1 puhaltimessa havaittiin laakeriaani.

- Raitis- ja jateilmapeltien toiminnassa ei havaittu puutteita.

- IV-koneiden viemardinnissa ei havaittu puutteita.

- IV-koneiden danenvaimennusmateriaalina on kaytetty keinokuitua (ei mine-
raalivillalahteitd).

Toimenpide-ehdotukset:

IImanvaihdon toteutus vesikatolla olevaan |V-konehuoneeseen.

- Palopeltien asennon indikoinnin lisaédminen RAU-jarjestelmaan.
- TKO1 ja TKO2 raitisiimakammion pohjamaton saumojen paikkaus.
- IV-koneiden huollon yhteydessa

e TKO1 PF-kammion ruosteiden poisto ja pintakasittelyn uusinta tai
kammioelementin uusinta kokonaisuudessaan.

e  TKO1 ulospuhalluspiipun uusinta, ulospuhalluspiippu on tyypitettava
uudelleen.

e Suodattimien tiivisteiden uusinta.
e Pattereiden imurointi ja kammioiden nihkedpyyhinta.
o Paine-eroantureiden nollapisteiden kalibrointi.
e TKO03 TFO1 puhaltimen uudelleenlaakerointi.
- IV-koneen TKO3 ulkoilmapiipun huoltoluukun toteutus piipun alaosaan.

- IV-koneen TKO02 ylapuolella olevan vesivuodon selvitys.
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7.2 Rakennusautomaatio ja aikaohjelmat

Kuva 78. IV-koneen TKO1 grafiikkakuvé ﬁAU- Kuva 79. IV-koneen TKO02 grafiikkakuva ﬁA-
valvomosta. valvomosta.

Kuva 80. IV-koneen TKO03 grafilkkkakuva RAU- Kuva 81. Valvonta-alakeskukset on varus-
valvomosta. tettu Atmostech:n iC1000 yksikkdsaatimilla.
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LU0 {

Kuva 82. Yleiskuva IV-konehuoneen valvo- Kuva 83. IV-koneiden Eonet-jarjestelmat on
moalakeskuksesta. varustettu omilla laitevalmistajan toimittamilla
saatoyksikoilla.

- Rakennuksen automaatio on toteutettu TAC/Atmostech/Schneider -jarjestel-
mana ja valvonta-alakeskukset on varustettu AtmosWare iC1000-saatimilla,
joiden kayttotuki on paattymassa.

e Uimahallin RAU-jarjestelméaan kuuluu vesikaton IV-konehuoneen

(VAK-1) ja kellarin tekniikkatilan (VAK-2) alajakokeskukset seké val-
vomokeskus.

e RAU-valvomokeskus on kellarin tekniikkatilassa. RAU-valvomoon ei
ole etavalvontamahdollisuutta.

e RAU-jarjestelmaan kuuluu my®os viereisen liikuntasalirakennuksen
alajakokeskus (VAK-3), joka ei sijaitse taman tutkimuksen alueella.

- RAU-jarjestelma on perdisin v. 2010 peruskorjauksesta.
- IV-koneen TKO1 aikaohjelma
o Kay aina 1/1-teholla
e Tulo- ja poistoilmamaarat normaalitilanteessa vakiot. Raitis- ja kier-
toilman suhdetta (kiertoilmatoiminto) sdadetaan allastilan ilmankos-
teusmittauksien perusteella. Jos ilmankosteus ei pysy asetelluissa
raja-arvoissa, automaatio nostaa puhallinnopeuksia.
- IV-koneiden TKO02 ja TKO3 aikaohjelmat
o Kay aina 1/1-teholla.

e Vakioilmamaara.

- Kohteen Econet-jarjestelman ohjauksissa on puutteita.
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e |V-koneiden Econet LTO-jarjestelmat eivat pysy paalla -25°C pakka-
silla ja ilmanvaihto pyséahtyy.

e Econet jarjestelma saadaan kumminkin k&siajolla pakotettua toimi-
maan myds kovilla pakkasilla = laitteiston mitoitus on riittdva, mutta
glykolipiirin huurtumisen-/jaatymiseneston ennakointi ei ole toimiva.

Toimenpide-ehdotukset:

- IV-koneiden glykoli-LTO jarjestelmien ohjauksien uudelleenohjelmointi (en-
nakointitoiminnot pakkaskeleille).

- Suositellaan modernisoimaan nykyinen automaatiojarjestelma.

7.3 limanvaihtokanavat ja paatelaitteet

Kuva 84. Kellarissa oleva allastilan poistoil- Kuva 85. Allastilan poistoilmapenkin rakenne
makanavan palopelti. Palopelti kayttéikdnsa Kkellarista tulevan kytkentdkanavan kautta ku-
paassa. Kanavapinnoilla runsaasti hapettu- vattuna. Rakenne ei ole avattavissa eika puh-
mia. Kanavaosat ovat ajalta ennen v. 2010 distettavissa.

peruskorjausta.

v

Kuva 86. Altaiden alatilassa olevat kanavat
ovat paikoin pahasti korroosion vaurioittamia.

5 ¥ TR %
Kuva 87. Altaiden alatilassa oleva tuloilman
runkokanava sisapuolelta kuvattuna.
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Kuva 89. Altaiden alatilassa kulkee tuloilman run-
kokanava (suorakaidekanava), mistd on haaro-
tettu kytkentdkanavat ikkunapenkkien tuloil-
masaleikoille.

Kuva 88. Ennen v.2010 toteutetuissa ka-
navaliitoksissa havaittiin puutteita (liitok-
set vuotavat).

Kuva 90. P&aaltaan ikkunapenkkien tuloil-  Kuva 91. Paaallastilan ikkunapenkeissa ole-
masaéleikdt ovat nahtavissa alatilasta kasin. vat saleikot ovat viela toimintakuntoiset.
Kanavatila on ahdas.

Kuva 92. Lasten- ja opetusaltaiden tuloil- Kuva 93. Tasausallastilassa kulkevia muovi-
masaleikkojen kytkentakanavat on toteutettu sia tuloilmakanavia. Kannakoinnit on toteu-
PVC-putkella rakenteiden sisalla. Kanavama- tettu puutteellisesti.

teriaali vaihtuu kierresaumakanavasta muo-

viin ennen rakenteeseen menoa.
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|
Kuva 94. Lasten- ja opetusaltaan tuloil- Kuva 95. Altaiden valissé oleva istuinpenkki
masaleikét eivét ole endé toimintakuntoiset. toimii tuloilmasaleikk®nd. Istuinosa on irrotet-
tavissa, mutta pinnat ovat rakenneaineiset, ei-
vatka ne ndin ollen tayta IV-jarjestelman osille
asetettuja puhtausvaatimuksia.

W

Kuva 97. Matalanopeustuloilmapéatelaiteen

Kuva 96. Paaallastilassa oleva matalano-
peustuloilmapéaatelaite. kytkentékanavassa havaittiin pinttynytta likaa

ja hapettumia.

\ i
Kuva 98. Matalanopeustuloilmapéaéatelaiteen Kuva 99. Puku- ja pesuhuonetiloissa on kay-
pinnat on kauttaaltaan hapettuneet ja puhdis- tetty tuloilmalaitteina Swegon Eagle tuloil-

tettavuus on heikentynyt merkittavasti. masaleikkdja. Saleikét on liitetty ilman pai-
neentasauslaatikoita suoraan kytkentdkana-

viin.
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Kuva 101. Ennen v.2010 asennetuissa IV-ka-
navissa havaittiin useampia puutteellisia ka-
navaliitoksia. Liitokset eivat ole tiivisteellisia
tehdasosia.

Kuva 100. Naisten pukuhuoneessa havaittiin
puutteita tuloilmaséleikkéjen asennuksessa.
Liitos on epétiivis ja osa tuloilmasta puhalle-
taan alakattotilaan.

Kuva 103. Osa kanavoinneista todella hei-
kossa kunnossa. Kanavapintojen puhdistetta-
vuus on hapettumisesta johtuen heikentynyt
merkittavasti.

Kuva 102. Naisten peuhuonetilan tuloilma-
paatelaitteen kytkentdkanava. Kanavapin-
noilla hapettumia ja pinttynytta likaa.

N

Kuva 104. Ennen v.2010 asennettuja 1V-ka-
navointeja miesten pukuhuonetilassa. Kana-

valiitoksissa havaittiin

ratkeamia ja epa-
tiiveyksia.

Kuva 105. Naisten pukuhuoneesta havaittiin
myds kaytdstd poistettuja kanavareitteja,
mitkd on otettu kaapelireiteiksi. Kaapelireitit
tulisi tarkastaa ja tiivistaa (palo-osastoinnit, il-
manvuotoreitit).
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IiImanvaihtokanavistot ovat vuoden 2010 peruskorjauksessa uusituilta osin
hyvakuntoisia.

Rakennuksen IV-jarjestelmén kanavaosissa ja paételaitteissa, mitk& ovat
peréisin ajalta ennen vuoden 2010 peruskorjausta, havaittiin monin paikoin
merkittavia puutteita.

o Liitokset epétiiviita, kanavat hapettuneet/ruostuneet, puhdistetta-
vuus ja séadettavyys heikko.

Allastilan tuloilma puhalletaan tilaan ikkunapenkeille sijoitetuista tuloil-
masaleikdistd, allastilan istumapenkin rakenneaineisesta tuloilmaséleikosta
seka paaallastilan yhdesta matalanopeustuloilmapaatelaitteesta.

e Lasten- ja opetusaltaan seinustoilla olevat tuloilmapaatelaitteet ovat
todella huonossa kunnossa, eivatka sovellu enda kayttoon.

o Allastilan keskella olevaa istumapenkkiin sijoitettua tuloilmasaleik-
koa ei ole esitetty suunnitelmissa. Tuloilmalaitteen rakenne on osit-
tain rakennusaineinen, eikd se nain ollen ole tiivis ja puhdistetta-
vissa.

Allastilan poistoilmap&atelaitteina toimii 3 kpl imukartioita paaallastilan yla-
osassa seka yksi poistoilmasaleikko ja rakenneaineinen istuinpenkki.

e Rakenneaineisen istuinpenkin onton “jalkaosan” ja kannen valissa
on ilmarako, mista ilmanpoisto tapahtuu. Penkki ei havaintojen mu-
kaan ole avattavissa, joten rakenne ei ole puhdistettavissa.

Puku- ja pesuhuoneiden tuloilmapaatelaitteina kaytetaan padosin Swegon
Eagle tuloilmasaleikkdja, jotka on kytketty ilman paineentasauslaatikoita kyt-
kentdkanaviin. Saatdosina kytkentdkanavissa on vanhat PRA-saatopellit.

Poistoilman péaatelaitteina, muissa kuin uimahallin allastiloissa, kaytetaan
KSO- ja URH-poistoilmaventtiileja.

Kanavien kannakoinneissa havaittiin monin paikoin puutteita.

e Ennen v.2010 toteutetuissa kanavoinneissa on monin paikoin kay-
tetty harjateraksia seka teraksista reikanauhaa kannakointiin.

Uimahallin ilmanvaihtojarjestelmat on puhdistettu ja sdadetty v. 2019. Puh-
distus- ja saatoétdiden yhteydessa jarjestelmasté on poistettu kaikki mineraa-
livillaiset &anieristeet, parannettu aula- ja valvomotilan ilmanvaihtoa seka
vaihdettu ja lisatty saatopelteja IV-jarjestelman saadettavyyden paranta-
miseksi (Caverion Suomi Oy).

Toimenpide-ehdotukset:

Lasten- ja opetusallastilan ikkunapenkkien tuloilmaséleikét tulee uusia.

llImanvaihtojarjestelmé suositellaan uusittavaksi kanavointien ja paatelaittei-
den osalta tulevan peruskorjauksen yhteydessa. Vuoden 2010 peruskor-
jauksessa uusittuja kanavointeja voidaan kayttaa myos tulevan peruskor-
jauksen jalkeen, mutta myos néihin joudutaan tekemaan paikallisia korjauk-
sia altaiden alatilassa.
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7.4 Siséa-ja ulkoilman paine-eron seurantamittaus

Paine-eroa mitattiin neljasta mittauspisteesta. Mittarit asennettiin allastilaan, miesten
pesuhuoneeseen ja pukuhuoneeseen seka sisaantuloaulaan. Mittalaitteet tallensivat
sisé- ja ulkoilman vélisen paine-eron 5 minuutin vélein 5.8.2021 klo. 00:00 - 18.8.2020
klo. 24:00 vélisella ajanjaksolla
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Kuva 106. Paine-eron mittauspisteet pohjakuvaan merkittynd. Painesuhteiden johdosta tapah-

tuva tilojen valinen ilmavirtausten suunta on merkitty kuviin vihreilla ja punaisella nuolella.
™
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elo 7 elo 9 elo 11 elo 13 elo 15 elo 1
2021
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Kuva 107. Suoritettujen paine-eromittauksien paine-erokuvaajat. Kuvaajat on piirretty 100 min
liukuvan keskiarvon mukaan.
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Taulukko 2. Mitattujen paine-erojen keskiarvot.
4.
1. 2. 3. s
Allastila | Pesuhuone - M | Pukuhuone - M Slsa}c‘iT;ulo-
Keskiarvo [Pa] -6,0 -5,5 -5,0 -5,7

Uimahallin painesuhteet ovat hyvat ja ilmavirtaukset ovat kosteiden tilojen
suuntaan.

Sisdéntuloaulan keskim&aréainen alipaine on voimakkaampi kuin pukuhuone-
tilan.

e Sisdantuloaulan painesuhdetta tulisi sdatéda lahemmas tasapainoti-
laa >1,0 Pa.

Allastilan ja pukuhuonetilan paine-erokuvaajissa nakyy mittausjaksot, jolloin
paine-ero on ~0 Pa. Naissa tapauksissa pukuhuonetilan ikkuna tai allastilan
takaovi on todennéakaisesti ollut avoin.

Paine-erotuloksien tarkemmassa tarkastelussa tuloksista havaittiin 3 kpl
paine-eropiikkeja, jolloin tilojen alipaine nousee yli 70 Pa. Nama tulokset
ovat taysin satunaisia ja ainoastaan yhden mittaustuloksen jatkuvia (kesto <
5 min). Alipaine naiden alipainepiikkien aikana on suurin allastilassa, joten
niiden aiheuttaja on todennékdgisesti IV-koneen TKO1 toiminta.

Toimenpide-ehdotukset:

IV-koneen TKO1 puhaltimien kayntien trendiseurannat ja puhaltimien seka
moottoripeltien kdynnistysrampit tulee tarkastaa.

7.5 llmanvaihdon ilmamaarien tarkastusmittaukset

Tutkimuksien yhteydessa tehtiin kokonaisilmamaarien tarkistusmittauksia vesikatolla
olevan IV-konehuoneen saattpelleista seka kolmen tilan paatelaitteista. Alla olevien
mittaustulosten koontilaulukoiden suunnitteluilmamaarat on otettu 19.11.2010 paiva-
tysta ilmanvaihdon loppupiirustuksista.

IV-koneiden toimintapisteet mittaushetkella:

TKO1

TKO02

TFO01 SCO01 55,3 Hz
PFO01 SC31 51,0 Hz

TFO01 SCO01 60,0 Hz
PFO1 SC31 61,4 Hz
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Taulukko 3. Koonti IV-konehuoneen sdatodpeltien tarkastusmittauksista.

Runkokanavan Mittayhde | asento | k-arvo Paine Ilmaméara [Vis] | Ero-
vaikutusalue [Pal [mit. Isuun. %
Xﬂ;ﬁﬁgo o onegon & . | 592 | 534 |4387| 400 | 10
Xﬂ;ﬁﬁgo 21 Snedon & - | 592 | 536 |4395| 400 | 10
im0 ! Snedon & . | 592 | 555 |447,5| 400 | 12
D2 kD Japenidd | Pkt Iris 1 | 230 | 30,9 |1207| 1200 | 8
Rukokanave |t |1 | aa | o3 |aoss| se0 [N
Effliﬂzag:ﬁh_,w Z(')%ktms' 6 | 385|851 |3604| 358 | 1

- Naisten puku- ja pesuhuonetiloja palvelevan poistoilmarunkokanavan ilma-
maara poikkeaa 26 % suunnitteluarvosta.

Taulukko 4. Koonti tiloista mitatuista kokonaisilmavirroista.

Tila Tuloilma Poistoilma
mitattu suunniteltu | Ero-% mitattu suunniteltu | Ero-%
Pukuh. M. 112 156
Pesuh. M. 80 112 102 82
Valvomo 52 40

- Kaikki tutkimuksen yhteydessa tarkistetut tilakohtaiset kokonaisilmamaarat
poikkeavat yli 20 % suunnitteluarvoista.

- Koska poikkeamista huolimatta tilojen painesuhteet todettiin paine-erojen
seurantamittauksissa suhteellisen hyviksi, on todennakoista, etta kohteen
iimamaarat on saadetty painesuhteiden perusteella.

- Kohteen painesuhteita ei todennakdisesti saa hallintaan paatelaitteiden mi-
toitusilmamaarilla, koska kanavistoissa on epatiiveyksia.

Toimenpide-ehdotukset:

- Jos uimahallin siséilmassa havaitaan viitteita puutteellisesta ilmanvaihdosta
tai sisailman olosuhteita (lampétila, kosteus) ei saada hallittua suunnitellusti,
tulee ilmamaarien seka kanavistojen tiiveyden ja saadettavyyden osalta
tehda tarkempia jatkoselvityksia. Muussa tapauksessa suositellaan korjaa-
maan tilanne peruskorjauksen yhteydessa.
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7.6 Mineraalivillakuitunaytteet

Tutkimuskohteesta otettiin 3 kpl mineraalivillakuitunaytteitd ilmanvaihtojarjestelmasta.

Kuva 108. Mineraalivillakuitunaytteiden naytteenottopai.

Taulukko 5. Koonti IV-jarjestelmista otettujen kuitunaytteiden tuloksista.

N&yte |Materiaali / tila tai rakennusosa Naytteen kertymdaika Kuitua/ cm2 *
K1 Allastila (paaallas), tuloilman paatelaite Tuntematon 5,6
K2 Lipunmyynti ja valvonta 103, tuloilman paatelaite Tuntematon 0,2
K3 Pukuhuone/Naiset 111, tuloilman paatelaite Tuntematon 7.6

- Kohteesta otetuissa mineraalivillakuitunaytteissa ei ole merkittavissa maarin
kuituja.

Toimenpide-ehdotukset:

- Ei toimenpiteita.
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8. SAHKO- JA TIETOTEKNISET JARJESTELMAT
Katselmuksen aikana haastateltiin kayttajan edustajaa seka kiinteistonhoidon edusta-
jaa. Haastattelun perusteella kiinteistossa ei ole talla hetkella tiedossa olevia ongelmia
sahkojarjestelmissa / viallisia séhkolaitteita tai jarjestelmia lukuun ottamatta danen-
toistojarjestelmad, joka on osittain purettu pois kaytosta.
Sahkolaitteiston méaraaikaistarkastus on suoritettu: Ei tiedossa.
Seuraava maéraaikaistarkastus vuonna: Ei tiedossa.
Tarkastusvali ollut aiemmin 15 vuotta, jatkossa tarkastusvali 10 vuotta.
Sahkolaitteiston maaraaikaistarkastuksen poytakirjaa ei ollut kaytettavissa.
Tassa kuntoarviossa on esitetty tarkastuskohdenimikkeittdin kuntoluokka. Tama luo-
kittelu on kuntoarvioijan arvio seka kasitys kohteen yleisesta kunnosta. Kaytetyt kun-
toluokat ovat seuraavat:
KL1 = hyva, uutta vastaava
KL2 = tyydyttava, ei valitonta uusimis- tai korjaustarvetta
KL3 = valttava, uusimis- tai korjaustarve lahivuosina
KL4 = huono, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai uusittava

8.1 Sahkdenergian jakelu- ja kayttojarjestelmat

8.1.1 Aluesahkdistys

8.1.1.1 Piha- ja aluevalaisimet, ulkovalaistus

Havainnot:

- Piha-alueella on 3kpl LED- pylvasvalaisimia sisdankaynnin edustalla seka
ulkoseinaan kiinnitettyja pistotulppaliitantaisia LED- valaisimia.

- Pylvasvalaisimet on uusittu n. v.2019.

- Ulkovalaistuksien aikaohjaukset ja ulkovaloisuusohjaus on automaatiojarjes-
telmasta.

Kuntotutkimusraportti A-Insindorit Rakennuttaminen Oy 2021
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1

! Kuva 110. LED-valonheittimia ulkoseinalla.

Kuva 109. LED-pyIvésvaIaiimia paasisaan-
kaynnin edessa.

Kuva 111. Autonlammityspistora-
sia ulkoseinalla.

KL2 = tyydyttava, ei valitdonta uusimis- tai korjaustarvetta

Ei toimenpide ehdotuksia.

8.1.1.2 Autolammityspistorasiat ja séhkdautojen lataus
Havainnot:

Ulkoseinélle asennettu 1 kp autolammityspistorasiakoteloita.
- Sahkoautojen latauspisteita ei ole.
KL2 = tyydyttava, ei valitbnta uusimis- tai korjaustarvetta

Ei toimenpide ehdotuksia.
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8.1.2 Kytkinlaitokset ja jakokeskukset ym.

Havainnot:

- Uimabhallin ja liikuntahallin yhteinen s&dhkdpéaékeskus sijaitsee uimahallin si-
saéntuloaulan sdhkokeskuskomerossa.

- Paékeskus on uusittu v. 2014 alakoulun remontin yhteydesséa.

- Pé&ékeskuksen nimellisvirta on 400A.
- Séhkonjakelujarjestelma sisaltdd mm. seuraavia jakokeskuksia:
o Allaslaitetilassa 2 kpl ryhmakeskuksia K10 ja K10.1.

e Uimahallin allasvalvomossa on yksi ryhmakeskus K15 (Asennettu v.
1996).

e |V- konehuoneen sahkokeskus.

| Kuva 113. Padmaadoituskisko ja syottokaa-

Kuva 112. Sahkopaakeskus.

Kuntotutkimusraportti
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Kuva 114. Sahkokeskus K15 Valvomotilassa.

Kuva 115. Sahkokeskus K10, Kellarikerrok-
sessa.

Toimenpide-ehdotukset:
- Paakeskustilaan viimeisimmat sahkokuvat kansiossa.
- sahkdpiirustuksille hylly.

- Paakeskustilaan sahkopaakeskuksen paakaavio sekd nousujohtokaavio la-
minoituna.

- Paakeskustilaan seka muillekin keskuksille varasulakekaappi tai sulakeko-
telo, johon 3kpl kaikkia keskuksella kaytossa olevia sulakekokoja seké kah-
vasulakkeen vaihtokahva/hanskallinen vaihtokahva.

- Keskuksien sulakemerkinnat ajan tasalle seka puutteelliset merkinnat pysy-
villa merkinnailla.

- Sahkolaitteiston maaraaikaistarkastuksen puutteiden korjaaminen.
Vanhat sahkokeskukset KL3 = valttava, uusimis- tai korjaustarve lahivuosina
Paakeskus KL2 = tyydyttava, ei valitbnté uusimis- tai korjaustarvetta
Piirustukset KL4 = huono, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai uusittava
8.1.3 Johtotiet

Havainnot:

- Rakennuksessa on kirjavasti johtoteitd, kaapelitikashyllyd putkitusta seka
pinta-asennusta.

- Kaapeleita vedetty myos kaytosta poistettuun 1V- putkeen. Nama kaapelit
ovat vaarassa rikkoontua, kaapelit tulisi asentaa kaapelihyllyyn, putkeen tai
pinta-asennuksena

Kuntotutkimusraportti A-Insindorit Rakennuttaminen Oy 2021
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Kuva 117. Ulkoseinélla johtoléapiviennit tulisi
tiivistaa ja ylimaaraiset kaytdsta poistetut ter-
mostaatit poistaa.

Kuva 116. Kaapeleita vedetty kaytdsta pois-
tettuun IV-kanavaan.

Kuva 118. Kaapelilapiviennit
tulisi tiivistaa.

Johtotiet KL3 = valttava, uusimis- tai korjaustarve lahivuosina

Toimenpide-ehdotukset:

Saneerauksien yhteydessa tulee uusia myds kaapeleiden johtoteité ja va-
raudutaan lisdys/muutostarpeisiin.

Kaytosta poistettujen johtojen ja kaapelien purkaminen ja johtojen siistimi-
nen

- Kaapelilapivientien tiivistaminen.
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8.1.4 Johdot ja niiden varusteet
8.1.4.1 Liittymisjohdot
Havainnot:

- Rakennuksen sahkodnsyotto tulee viereiselta alakoululta, jonka paakeskuk-
sessa on uimahallin ja liikuntahallin yhteinen sahkénmittaus.

- Liittymiskaapelin tyyppi AMCMK 4x240 + 72Cu.
Toimenpide-ehdotukset:

- Paékeskukselle tulevan syottokaapelin kiinnitys esim. kaapelihyllyyn kaari-
kiinnikkeill&.

- Syottokaapelin merkitseminen kaapelimerkilla.

8.1.4.2 Maadoitukset ja potentiaalintasaukset
Havainnot:
- Maadoituskaaviota ei ollut kaytettavissa.
- Liittym&n maadoitus tulee sydttokaapelissa verkon puolelta.

Kuva 119. Maadoituksen toimivuudesta ei
varmuutta.

Toimenpide-ehdotukset:
- Maadoituskaavio laminoituna paakeskustilaan.
- Maadoituskiskon merkinté&, merkinnén voi tehda myds Dymo-teipilla.

- Maadoituskaapelien kaapelimerkinnat kaapelimerkein, pysyva tussimerkinta
kay myos.
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8.1.4.3 Kytkinlaitosten ja jakokeskusten véliset johdot
Havainnot:
- Nousujohdot nakyviltéa osiltaan hyvassa kunnossa.

- Rakennuksessa ei ollut kdytettavissa nousujohtokaaviota, jossa nakyy kes-
kuksien véliset nousujohdot.

KL2 = tyydyttava, ei valitdnta uusimis- tai korjaustarvetta
Toimenpide-ehdotukset:

- Paékeskustilaan laminoituna rakennuksen nousujohtokaavio.

8.1.5 Valaisimet
Havainnot:

- Rakennuksen valaisimet ovat paaosin vanhoja loisteputkivalaisimia, jotka
osittain kayttéikansa loppupuolella.

- Aulatilan 600x600 valaisimet on uusittu.

- Po6yryn 2009 laaditun kuntoarvioraportin mukaan kohteen allas-, pesu- ja
pukutiloihin seka allaslaitetilaan on valaisimet uusittu vuonna 1996.

- Ongelmana loisteputkien pidikkeiden/paatyjen mureneminen putkien vaihto-
tilanteessa.

- Valaisimiin on vaihdettu LED-putkia ja putkien pidikkeitéa on uusittu valaisin-
huoltojen yhteydessa.

- Ison uima-altaan valaisimet ovat osittain rikki, mutta kayttdjien mukaan nii-
den kayttaminen on vahaista.
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Kuva 120. Aulatilan alakattovalaisimet on uu- . . I R el
sittu Kuva 121. Allastilan loisteputkivalaisimia. Va-

laisimiin vaihdettu LED-putket.
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Kuva 122. Poistumistievalaisin allasosastolla.

Kuva 123. Suihkutilojen loisteputkivalaisimia.

Toimenpide-ehdotukset:

- Tulevina vuosina varauduttava valaisimien uusimiseen seka vanhojen valai-
simien korjauksiin.

- Valaisimien uusinta viimeistaan tulevien laajempien korjausttiden yhtey-
dessa.

8.1.6 Lammittimet, kojeet ja laitteet

Havainnot:

- Kiinteistdssa on ranni- ja syoksyjen lammityskaapelit, jotka jatkuvat kaivoi-
hin, lAmmityskaapeleista ei I6ytynyt dokumentteja.
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Kuva 125. Vesikatolla jiiri- ja kattokaivolammi-
tyskaapelit saattaisivat olla tarpeelliset.

Kuva 124. Ranni vaurioitunut.

Toimenpide-ehdotukset:

Ranni — ja sybksylammitysten toiminnan ja ohjausten testaus, vaurioituneen
korjaus.

Vesikatolle voisi olla tarpeen liséta jiiri- ja kattokaivon lammityspitokaapelit.
Vahvempi syoksytorvi voisi olla tarpeen (Rannilammityskaapelien mekaani-

nen suojaus, esim. rannikaivossa nakyvalta osaltaan kaapeli JAPP- put-
kessa, joka kiinnitetdaan tukevasti).

8.1.7 Turvavalaistusjarjestelma

Havainnot:

Kohteessa on keskusakustollinen turvavalojarjestelma, joka sisaltaa poistu-
mistievalaisimia seka turvavalaisimia.

ESMI- Poistumistie- ja turvavalaistuskeskus on valvomotilassa.
Keskus on uusittu vuonna 1996.

Keskuksen testaukset ja huollot on tehty sdénndllisesti.
Keskuksen akut on vaihdettu v.2018.

Osa poistumistievalaisimista on uusittu, mutta osittain valaisimia on van-
hempiakin.

Vanhimmat valaisimet ovat jo valoteholtaan himmeampia.
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Kuva 127. Poistumistievalaisin paasisaan-

Kuva 126. Poistumistie- ja turvavalaistuskes- )
kus. kaynnin edustalla.

Toimenpide-ehdotukset:
- Jarjestelman saanndllinen testaus ja korjaukset tarpeen mukaan.
- Kaikki poistumistievalaisimet olivat ehjia kierroksen aikana.

- Osa poistumistievalaisimista on uusittu, varauduttava vanhimpien valai-
simien uusintaan tarpeen mukaan.

- Turvavalaistuskeskuksen uusintaan tulee varautua 10 v tarkastelujakson
aikana.

Keskus ja vanhemmat valaisimet KL3 = valttava, uusimis- tai korjaustarve lahivuosina

Uusitut valaisimet KL1 = hyva, uutta vastaava

8.2 Tietotekniset jarjestelmat
8.2.1 Tietoverkkojarjestelma
Havainnot:
- Kiinteistéssa on Cat 5-6 UTP tason yleiskaapelointi.
- Osa pisteista lisatty vuosien varrella.
- Kuvia verkosta ei ollut kaytettavissa.
- ATK- Kaapelointia on monen ikéista ja kuntoista.

- ATK- jakamo uusittu v. 2014,
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Toimenpide-ehdotukset:

- Uusitaan ATK- kaapelointi seuraavan saneerauksen yhteydessa.

8.2.2 Antennijarjestelma

Rakennuksessa ei ole antennijarjestelmaa.

8.2.3 Aanentoistojarjestelma
Havainnot:
- Kiinteistdssa on ollut alkuperéinen yleisddnentoisto- ja kuulutusjarjestelma.
- Jéarjestelma ei ole toiminnassa ja osa laitteista on purettu pois.

Kuva 128. Vanha kuulutus- ja yleisdanen-
toistojarjestelman kaiutin pukuhuoneessa.

Toimenpide-ehdotukset:

- Suositellaan yleisdanentoisto- ja kuulutusjarjestelman seka kaiuttimien uusi-
mista.
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8.3 Turvajarjestelmat
8.3.1 Kameravalvontajarjestelma
Havainnot:

- Kiinteistossa on Muhoksen kunnan jarjestelmaan liitetty kameravalvontajar-
jestelma.

- Jéarjestelman keskuslaitteet ovat valvomotilassa.

- Jéarjestelmasta ei ollut kaytettdvissd dokumentteja.

- Toimintaa ei testattu.

Kuva 129. Valvontakamerat.

Ei toimenpide ehdotuksia.

8.3.2 Rikosilmoitinjarjestelma

Ei rikosilmoitinjarjestelmaa.

8.3.3 Palovaroitin / Paloilmoitinjarjestelméa

Ei palovaroitinjarjestelmaa eika paloilmoitinjarjestelmaa.
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8.4 Kiinteistdautomaatio

Havainnot:

Kiinteistdssa on Schneider Electric Oy:n automaatiojarjestelma, joka on uu-
sittu 2010.

Jarjestelma on toiminut hyvin ja on hyvéassa kunnossa, mutta jarjestelméan
etakayttdmahdollisuus puuttuu. Ko. jarjestelman liittdminen etakaytettavaksi
ei onnistu suoraan vaan vaatii uuden saatimen alakeskuksiin, pilvipalvelun
tai uuden valvomo-ohjelmiston seké grafiikkakuvien piirtamisen uudelleen.

Vikatilanteita ei havaittu kierroksen aikana, mutta jarjestelmélle tulee tehda
normaalia saanndllista huoltoa-, tarkastusta ja testausta esim. vuosittain
seka muutostdiden yhteydessa.

Toimenpide-ehdotukset:

RAU- jarjestelméan etakayttémahdollisuus puuttuu. Ko. jarjestelman liittdmi-
nen etékaytettavaksi ei onnistu suoraan, vaan vaatii vahintaankin saatimen,
valvomo-ohjelmiston sekéa grafiikkakuvien uusimisen.

RAU- jarjestelman ulkoanturin siirto rakennuksen tai IV- konehuoneen poh-
joisseindlle.

Valvomokoneen ik& ei ollut tiedossa, mutta valvomo PC-koneen uusimis-
tarve on n. 7—10 vuoden valein.

RAU- jarjestelmélle tulee tehda normaalia saanndllista huoltoa-, tarkastusta
ja testausta esim. vuosittain seka muutostdiden yhteydessa.
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9. EPAPUHTAUSMITTAUKSET

9.1 Mikrobit

Materiaalien mikrobindytteita otettiin rakenneavauksista. Allashuoneen tuloilmaelimen
adanen vaimentimessa lastenaltaan reunalla, oli heikko viite vauriosta. Muissa nayt-
teissa ei vaurioita havaittu.

M1. Juuttikangas, allashuoneen sisakatto — Ei viitetté vauriosta
M2. Lasivilla, allashuoneen sisékatto — Ei viitetta vauriosta

M3. Lasivilla, allashuone tuloilmakanava — Heikko viite vauriosta
M4. Puulastu, ikkunatilke, naistee pukuhuone— Ei viitetta vauriosta

9.2 Materiaalin VOC-analyysi

Materiaalin VOC-naytteita otettiin 2 kappaletta, naytteet olivat muovimattoa. Selkeéat
vaurioon viittaavat pitoisuudet VOC-yhdisteiden osalta olivat uimavalvojan tilassa.
My6s siivouskomeron muovimattonaytteessa oli 2-Etyyli-1-heksanolia vertailuarvon
tuntumassa, naytteessa oleva liima nayttaa vaurioituneelta.

1. Uimavalvoja, valipohja, muovimatto — TVOC 140 pg/m®g
2-Etyyli-1-hekasanoli 99 pg/msg

2. Siivouskomero, valipohja, muovimatto — TVOC 80 ug/m?3g
2-Etyyli-1-hekasanoli 42 pg/m3g

Kuva 130. Naytteenottopiste uimavalvoja Kuva 11. Naytteenottopiste siivouskomero
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10. MUIDEN SELVITYSTEN TULOKSET

10.1 Kosteusmittaukset

Tilojen pinnat kartoitettiin pintakosteusmittarilla. Mittauksissa saadut lukemat olivat nor-
maalit lukuun ottamatta siivouskomeron lavuaarin ja lattiakaivon ymparistéa. Siivous-
komeron lattiakaivon laheisyyteen suoritettiin viiltomittaus. Viiltomittauksessa havaittiin,
ettd muovimaton alapuolinen kosteus oli kohollaan.

Mittapiste Syvyys (mm) | Mittapda T (°C) RH (%) Abs (g/m?3)

Siivouskomero Viilto R7 24,8 73,5 16,7

Rakennus oli normaalilampoétilassa, eiké rakenteen ja ylapuolisen ilman valilla ollut mer-
kittavaa lampdotilaeroa, joten lampdolojen takia mittaukseen ei tullut mittausepatark-
kuutta. Mittapaiden kalibrointiajankohta ja mittausten suoritusyksityiskohdat huomioi-
den mittauksen kokonaismittaustarkkuus oli siten todennékdisesti noin + 3 X RH-yksik-
koa.

11. BETONIRAKENTEET
11.1 Mittausten tulokset

Betonilierionaytteista mitattiin karbonatisoitumisen eteneminen.

Rakenne Betonin karbonatisoitumi- | Raudoitteiden peite- | % krb vyohykkeella
nen min-max/ ka [mm] paksuus min-max/ka
[mm]
Allas 20-50/31,4 25-40/30 40
Pilarit 0-44/29 20-40/27 47

Karbonatisoituminen on edennyt suhteellisen syvélle. Ison altaan ulkopinnoissa ja pila-
reissa. Mittausten perusteella ison altaan ulkopinnan raudoitteista 40 % pilareiden rau-
doitteista 47 %

11.2 Laboratorioanalyysit

11.2.1 Ohuthieanalyysit
Rakenteista otettiin 20 poralieridnaytetta ohuthietutkimuksia varten. Ohuthieet on val-
mistettu naytepinnasta pintaa vastaan kohtisuoraan, hieen koko on 48 x 25 x 0,025 mm.
Betoniohuthienaytteet tutkittiin stereo- ja polarisaatiomikroskoopilla. Analyysissa sovel-
lettiin standardia ASTM C 856/C856M-20.

Tulosten arviointi

Betoninaytteiden kuntoa on arvioitu asteikolla hyva, tyydyttava, valttava ja heikko. Ra-
pautuneisuutta on kuvattu asteikolla 0-4: 0 = ei rapautumaa, 1 = vahaista, 2 = orasta-
vaa, 3 = kohtalaista, 4 = ei koossa pysyvaa.

Kuntotutkimusraportti A-Insindorit Rakennuttaminen Oy 2021
Uimahalli, Muhos



KUNTOTUTKIMUSRAPORTTI

43 A-INSINOORIT

59 (107)

Alkalikiviainesreaktion (AKR) astetta on arvioitu asteikolla I-III.

I-ei reaktiota/kiviaineen reaktiopotentiaali on pieni, tai kiviainesta on vahan. ll-vahaista
alkalikiviainereaktiota, kiviaine on reaktiopotentiaalista. Ill-useat kiviainekappaleet ovat
reagoineet ja rikkoutuneet, kiviaineen reaktiopotentiaali on suuri.

Alkali-kiviainesreaktiossa (AKR) hydratoituneen sementin ja kiviaineksen véliset reak-
tiot aiheuttavat paisumista betonissa. Reaktion syntyyn vaaditaan aina kolme asiaa:
Reaktiivista piioksidia sisaltdvaa kiviainesta, korkea alkalipitoisuus huokosissa ja riitta-
vasti kosteutta (RH> 80 %). Jos yksikin tekija puuttuu, reaktio ei kdynnisty. Reaktio
my0s pysahtyy, jos yksikin tekija reaktion aikana muuttuu yli tai alle kynnysarvon.

Tulosten yhtyeenveto on taulukoissa 6—8. Analyysitulokset on esitelty tarkemmin liit-

teessa 4.
Reaktiivinen
kiviaines
Alkalit
betonissa
Riittava
kosteus

Kuva 132. Alkali-kiviainesreaktio vaatii kaynnistyékseen kolme
osatekijaé: Reaktiivista piioksidia siséltavaa kiviainesta, korkeaa
alkalipitoisuutta ja riittavaa kosteutta (RH >80 %).
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Taulukko 6. Ohuthieanalyysit
YHTEENVETO JA TULOSTEN ARVIOINTI:
Niyte Rakenneosa/ Laatu Kunto Karbonatisoitu- Huokostus / | Rapautu- | AKR
ohuthiepinta minen min-max/ka. | huokostdytteet | neisuus
(mm)
1 altaan matala paaty, valttava valttava ulkopinta 1 ei/ vahan 2 ]
seina/ runkobetonin runkobetoni 0-4/1 ettringiittia,
ulkopinta alkalipiigeelia
lisdtieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, kohtalaista alkalikiviainereaktiota
- terdkset hyvdssa kunnossa
4 altaan pitka sivu, tyydyttava | tyydyttava ulkopinta 1 eif vahan 1 ]
seind/ runkobetoni runkobetoni O alkalipiigeelid
0-48 ja 50-98 mm (50-98 mm)
ulkopinnasta
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%
- 50-98 mm vahan alkalikiviainereaktiota
- terds hyvassa kunnossa
7 altaan syva paaty, valttava valttava ulkopinta 1 ei/ yleisesti 2 I
seina/ runkobetonin runkobetoni 0 ettringiittia
ulkopinta
lisdtieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, kohtalaista alkalikiviainereaktiota
8 altaan syva paaty, valttava valttava ulkopinta 1 ei/ yleisesti 2 ]
seind/ runkobetoni runkobetoni 1 ettringiittia,
0-48 ja 50-98 mm vahan
ulkopinnasta alkalipiigeelia
lisdtieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, kohtalaista alkalikiviainereaktiota
- terds hyvdssa kunnossa
12 altaan matala paa, tyydyttava | tyydyttava ulkopinta 1 ei/ vahan 1 i
pohja/ runkobetonin runkobetoni 1 ettringiittia
ulkopinta
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, vahan alkalikiviainereaktiota
- terds hyvassa kunnossa
14 altaan matala paa, valttava valttava ulkopinta 1 eif yleisesti 2 ]
pohja/ runkobetoni runkobetoni 2-5/4 ettringiittia,
0-48 ja 50-92 mm vahan
ulkopinnasta alkalipiigeelia
(50-92 mm)
lisdtieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, kohtalaista alkalikiviainereaktiota
- terdkset hyvassa kunnossa
15 altaan keskelta, valttava valttava ulkopinta 1-2/2 ei/ hieman 2 n
pohja/ ulkopinta ettringiittia,
vahan
alkalipiigeelia
lisdtieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, kohtalaista alkalikiviainereaktiota
16 altaan syva paa, valttava valttava ulkopinta 1 ei/ kohtalaisesti 2 ]
pohja/ runkobetonin runkobetoni 1 ettringiittia
ulkopinta
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, kohtalaista alkalikiviainereaktiota
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Taulukko 7. Ohuthieanalyysit
Nayte Rakenneosa/ Laatu Kunto Karbonatisoitu- Huokostus / Rapautu- | AKR
ohuthiepinta minen min-max/ka. | huokostiytteet | neisuus
(mm)
19 lasten allas pitkd sivu, heikko heikko tasauskerros lapi, eif yleisesti 3 m
ulkoseind/ runkobetoni 0 ettringiittia,
runkobetonin vahan
ulkopinta alkalipiigeelid
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, voimakasta alkalikiviainereaktiota
- terdkset hyvdssa kunnossa
20 lasten allas, pohja/ valttava valttava ulkopinta 1 eif yleisesti 2 1
runkobetonin runkobetoni 1 ettringiittia,
ulkopinta vahan
alkalipiigeelia
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, kohtalaista alkalikiviainereaktiota
21 lasten allas, seind, heikko heikko ulkopinta 1 eif yleisesti 3 1
syvi paa/ runkobetoni 0 ettringiittia,
runkobetonin vahan
ulkopinta alkalipiigeelia
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, voimakasta alkalikiviainereaktiota
- terds hyvissa kunnossa
24 kahluuallas, pohja/ heikko heikko ulkopinta 1 eif kohtalaisesti 3 1
runkobetonin runkobetoni 1 ettringiittia,
ulkopinta vahan
alkalipiigeelia
lisdtieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, voimakasta alkalikiviainereaktiota
- terds hyvissd kunnossa
28 pilari, ulkoseind/ tyydyttavd | tyydyttdva 1&pi eif el 1 m
ulkopinta
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, vahan alkalikiviainereaktiota
- lierién sisapinnassa ruostejalkia
29 pilari, altaiden tyydyttava | tyydyttdva | osin tasauskerroksen eif ei 1 I
vilissd/ runkobetonin | pi,
ulkopinta runkobetoni 0-5/1
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, vahan alkalikiviainereaktiota
34 iso allas, matala p&a/ | tyydyttavd | tyydyttdvd | ulkopinta 25-42/33 eif ei 1 mn
ulkopinta
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, vahan alkalikiviainereaktiota
- mahdollisesti rakenteellinen halkeama
- terds hyvdssa kunnossa
36 iso allas, matala pdd/ | tyydyttava | tyydyttdva ulkopinta 20-50/35 eif kohtalaisesti 1 1
ulkopinta ettringiittia
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, vdhan alkalikiviainereaktiota
- terdkset hyvdssa kunnossa
38 iso allas, keskelta/ valttava valttava runkobetoni 1 eif yleisesti 2 1
ulkopinta ettringiittia
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, kohtalaista alkalikiviainereaktiota
- voimakasta teraskorroosiota
41 ison altaan syva tyydyttavd | tyydyttdvd | ulkopinta 20-25/24 eif ei 1 1]
paaty/ ulkopinta
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, vahan alkalikiviainereaktiota
- mahdollisesti rakenteellinen halkeama
- lieribssa jalkia teraskorroosiosta
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Taulukko 8. Ohuthieanalyysit .
Niyte Rakenneosa/ Laatu Kunto Karbonatisoitu- Huokostus / Rapautu- | AKR
ohuthiepinta minen min-max/ka. | huokostiytteet | neisuus
(mm)
42 ison altaan syva tyydyttava | tyydyttava ulkopinta 25-30/27 eif ei 1 1]
paaty/ ulkopinta
lisdtieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, vahan alkalikiviainereaktiota
lieriossa terdksen korroosiokuorta
lierid haljennut
43 ison altaan syvi vilttava vilttiva ulkopinta 35-45/38 eif yleisesti 2 11l
paaty/ runkobetonin ettringiittia,
ulkopinta vahan
alkalipiigeelid
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, kohtalaista alkalikiviainereaktiota
suhteellisen voimakasta terdskorroosiota
lierio haljennut

Yhteenveto

Naytteiden betonit ovat yleisesti tasalaatuisia ja tiivistykseltaan hyvia, mutta runkoaines
heikentda betonien laatua. Alkalipotentiaalista kiviainesta on runsaasti. Sideaineen mik-
rorakenne on tasalaatuinen ja vaikuttaa padosin tiiviiltd. Ison altaan naytteissa 36,41ja
42 sideaineen mikrorakenne vaikuttaa osin huokoiselta. mahdollisesti korkeasta vesise-
menttisuhteesta, ja/tai veden erottumisen seurauksena.

Betonien rapautuminen vaihtelee vahaisestéa voimakkaaseen ja on paaosin alkalikiviai-
nereaktion aiheuttamaa. Rapautuminen todennakdisesti voimistuu kosteuden péaas-
tessd betoniin, myds lampd kiihdyttdd reaktiota. Alkalikiviainesreaktion vauriot ovat
ohuthieanalyysien perusteella edenneet pitkélle lahes kaikissa naytteissa.

Ison altaan naytteissa 38 ja 43 on voimakasta teraskorroosiota. Viitteita teréaskorroosi-
osta on merkkeja ison altaan naytteissa 41,42 ja pilarindytteessa 28. Ison altaan nayt-
teisséa 34, 41ja 42 on mahdollisesti rakenteellisia halkeamia.

Yleisesti naytteissa 1,7,8,12,14,15,16,20,21,24,36,38 ja 43 havaittiin viitteitd kosteus-
rasituksesta (sekundaariset kiteytymat ja alkalipiigeeli).

Vetolujuusanalyysit

Rakenteista otettiin poraamalla naytelieritt halkaisijaltaan 50 mm terélla, naytteita otet-
tiin 25 kpl. Vetokokeet ja tartuntavetokokeet suoritettiin standardin SFS 5445 laborato-
rio-olosuhteissa.

Vetolujuutta tutkimalla saadaan selville betonin rapautumisaste. Rapautumisen takia
betoniin syntyy halkeamia, jotka heikentavat betonin vetolujuutta. Jos vetolujuus on pa-
rempi kuin 1,5 MN/m?, rapautuminen on epatodennakoista. Vetotulokset on esitelty tau-
lukoissa 9 ja 10 ja liitteissa 5 ja 6.
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Taulukko 9. Vetolujuuskoetulokset
S nli ] 8l . Pituus | Tulos |Murtokohta ja pésasiallinen
Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa Lisitieto
i/ d mm | MN/m2 |murtotapa
Altaan lastenaltaan puocleinen 20-32 mm betonin ulkopinnasta,
3 . o 50 69 1,8 . vilteita AKR:sta
pitka sivu, seind leikkaa
7 |Altaan syva paaty, seina 50 43 1,7 |109-121 mm ulkopinnasta, leikkaa  |viiteits AkR:sta
11 Altaan keskiosa, suihkutilojen 50 50 24 34-43 mm betonin ulkopinnasta, murtopinnassa terds @
puoleinen seind ‘ leikkaa 10 mim, viitteits AKR:sta
. 0,7 |14-22 mm yldpinnasta, leikkaa
Altaan matala paa, pohja ! . A iiteits AKR:st
13 p=d. pon) 30 » 1,0% |10-19 mm ylapinnasta, leikkaa vitelta ARRsta
13-40 mm betonin ulkopinnasta,
22 |Lasten allas seina pitkasivu 50 47 2,0 ; nin uikop! viiteits AKR:sta
leikkaa
03 17-20 mm ulkopinnasta, tasoitteen
23 |Kahluuallas pohja 50 44 1 '?* tartunta viiteita AKR:sta
! 33-44 mm ulkopinnasta, leikkaa
. 38-51 mm betonin ulkopinnasta,
25 |Kahluuallas seind 50 70 1,5 ; P viiteits AKR:sta
leikkaa
I . . 1-2 mm betonin ulkopinnasta,
26 |Pilari, suihkutilan seina 50 36 2,7 ) ) e
leikkaa, irtosi osittain liimauksesta
I . I 1-9 mm betonin ulkopinnasta,
30 |Pilari altaiden valissa 50 24 1,6 )
leikkaa
31 |Tasausallas seina 50 39 2,1 |24-34 mm ulkopinnasta, leikkaa viiteits AKR:sta
) 0,6 |25-33 mm ylapinnasta, leikkaa
Tasausallas pohja ’ liteits AKR:st
32 Pon} 50 63 1,0* |24-37 mm ylapinnasta, leikkaa e “
33 |iso allas matala pis 50 27 523 1-2 mm betonin ulkopinnasta,
n ! leikkaa, irtosi osittain liimauksesta
Iso allas matala paa, pitkd sivu . .
35 s K 50 55 2,3 |46-57 mm ulkopinnasta, leikkaa
suihkujen puoli
Iso allas keskelts, pitkd sivu 1-7 mm betonin ulkopinnasta,
37 ) . . 50 31 1,8 . viiteitd AKR:sta
suihkujen puoli leikkaa
40 |lson altaan pitka sivu 50 72 2,8 |1-2 mm ulkopinnasta, leikkaa
Yhteenveto

Naytteiden 13 altaan matala paa, 32 tasausaltaan pohja vetolujuustulokset olivat heikot.
Muiden naytteiden tulokset ylittavat 1,5 MN/m2. Naytteissa 3,7,11,13,22,23,2531,32 on
viitteitd AKR:sta, mutta tama ei ole viela vaikuttanut betonien vetolujuuksiin.
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Taulukko 10. Tartuntavetolujuuskoetulokset
Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa ? Pituus| Tulos IMurtokohta ja pédasiallinen murtotapa Lisdtieto
mm | MN/m2
1,2 |8mm ulkopinnasta, laatan tartunnasta
s ¢ . . s P | N
5 Altaan matala paaty, seind 50 90 1,2 3? .32 rr?-m ulkopinnasta, tasoitteen ja betonin 5
vilisestd tartunnasta 3. viitteits AKR:sta
1,5* |61-68 mm ulkopinnasta, myétailee
i 8-12 mm ulkopinnasta, murtuma osittain
Lastenaltaan puoleinen pitka sivu %
5 = e 50 89 2,0 |laatan tartunnasta ja osittain tasoitteen
alapuoli, seind s
sisdinen murtuma
1.-
6 Lastenaltaan puoleinen pitka sivu, 50 105 1,4 |8 mm ulkopinnasta, laatan tartunta 2. murtopinnassa teras
seind 1,8* [69-76 mm ulkopinnasta, leikkaa @ 8mm, viitteita
AKR:sta
19-22 mm ulkopinnasta, tasoitteen ja betonin
0,7 |valisesta tartunnasta 1.-
9 |Altaan syva paaty, seina yldosa 50 127 0,7* |11 mm ulkopinnasta, tasoitteen sisdinen 2.-
0,8* |murtuma 3. viitteits AKR:sta
81-90 mm ulkopinnasta, leikkaa
Altaan syva pdaty, suihkutilojen d .
10 i 4 p i Y ? 50 | 115 1,8 |89-104 mm ulkopinnasta, leikkaa viitteits AKR:sta
puoleinen seind
1,2 |8mm ulkopinnasta, laatan tartunnasta
13 |Altaan matala paa, pohja 50 56 1,6* |9 mm ulkopinnasta, tasoitteen sisdinen
murtuma
15 |Altaan keskelts, pohja 50 | 60 0,8 |47-60 mm ulkopinnasta, mydtilee :":::::r“a
1.0 15-22 mm ulkopinnasta, myotailee tasoitteen
17 |Altaan syva paa, pohja 50 75 5 ;‘ ja betonin tartunnasta
' 52-59 mm ulkopinnasta, myotailee
18 |Lasten allas pohja 50 64 0,8 |40-56 mm ulkopinnasta, leikkaa viitteiti AKR:sta
11 mm ulkopinnasta, tasoitteen sisdinen
27 |valiseina so| 74 | o6 S i - e
murtuma
Yhteenveto

Tartuntavetolujuuksia voidaan pitaa heikohkoina. Naytteiden 2,9,15,17 ja 18 betonin
vetolujuudet ovat heikot. Naytteissa 2,6,9,10,15 ja 18 on viitteitd AKR:sta.

11.2.3 Puristuslujuus

Rakenteista otettiin lierionaytteet puristuslujuuskokeita varten. Naytteita porattiin 3 kpl.
Yleensa betonin puristuslujuus on 30—-80 MPa. Puristuslujuustulokset on esitelty taulu-

kossa 11 ja liitteessa 6.

Taulukko 11. Betonin puristuslujuus

Nayte | Rakennusosa Tulos [MPa] Laskettu tulos [MPa]
18 Lasten altaan pohja 53,8 59,2
39 Ison altaan pitk& sivu 50,5 55,6
46 Isor_l_ aly':_lgn pitkéa sivu, 40,8 449
syva paa
Yhteenveto

Alkalikiviainesreaktiosta huolimatta naytteiden puristuslujuudet ovat hyvat.
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11.2.4 Betonien kloridipitoisuus

Betonissa oleva riittavan korkea, ns. kynnysarvon ylittava kloridipitoisuus voi kaynnistaa
betoniraudoitteiden korroosion sellaisessakin betonissa, joka ei ole karbonatisoitunut.
Kloridipitoisuuden kynnysarvona pidetdaan 0,03-0,07 p-% betonin painosta. Raken-
teista otettiin 20 kpl naytteité kloridianalyysia varten. Tulokset on esitelty taulukossa 12
ja liitteessa 7.

Taulukko 12. Betonin kloridipitoisuudet

Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa LT Cl -pitoisuus Tyyppi
[g] [p-%]
Lastenaltaan puoleinen pitk3 sivu yldpuoli, seina
0-20mm 5,15 <0,01
* |20-40mm 5,00 <0,01 Kappale
40-60mm 5,16 <0,01
Altaan syva paaty, seind alaosa
g 0-20mm 5,50 <0,01 Kappale
20-40mm 5,00 <0,01
A0-60mm 5,34 <0,01
Altaan matala pdé, pohja
0-20mm 5,20 <0,01
14 10-40mm 5,26 <0,01 Kappale
40-60mm 5,38 <0,01
Lasten allas seind pitkdsivu ulkoseind
0-20mm 5,19 <0,01
19 120-40mm 5,40 <0,01 Kappale
A40-60mm 5,27 <0,01
Iso allas matala paa
34 0-20mm 521 <0,01 Kappale
20-40mm 3,88 <0,01
40-60mm 5,22 <0,01
Iso allas matala péé |so allas matala paa, pitkd sivu
suihkujen puoli
36 15-20mm 5,78 <0,01 Kappale
20-40mm 5,16 0,12
Iso allas keskeltd, pitkd sivu sulhkujen puoli
38 |0-20mm 5,34 0,21 Kappale
20-40mm 5,10 0,05
Ison altaan syva pdaty
2 15 20mm 5,85 0,01 Kappale
Yhteenveto

Naytteessa 36 syvyydella 20-40 mm ja naytteessa 38 syvyydellda 0-20 mm ja 20-40
mm kynnysarvo ylittyy.
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12. YHTEENVETO

Tutkimuksessa havaittiin seuraavaa:

Rakenteet

Uimahalli on rakennettu vuonna 1971 ja laajennettu 199495

Rakennuksen runko on betoni, julkisivu tiiliverhouksella

Lammoneristysta ulkoseinissa on 120 mm

Alapohjalaatan alla ei ole lammoneristysta

Rakenneavauksia tehtiin allasrakenteisiin

Julkisivut ovat ikéisekseen hyvassa kunnossa. Julkisivupinnoilla on vahaisesti
kosteuden jattamia ja paikoin jalkisaumaukset ovat ravistuneet pois
Pinnoiltaan tilat ovat siistissd kunnossa

Lasten altaiden kohdalla ulkoikkunoissa on kalkkikertym&a. Lasten altaassa on
normaalia lampimampaa vetta, joten niista haihtuu vettd sisdilmaan normaalia
enemman. Haihtuva kosteus tiivistyy kylmaan ikkunapintaan.
Alapohjarakenteet koostuvat betonilaatasta 90 mm, 2x rakennusmuovi, hiekka
noin 70 mm ja savikerros. Hiekkakerros oli kuiva.

Lasten altaissa on laatoituksissa halkeamia. Muita vaurioita ei laatoituksissa
havaittu

Pintakosteusmittauksessa havaittiin siivouskomeron lattiassa kohonneita luke-
mia, viiltomittaus kyseisesta paikasta vahvisti tuloksen, muovimaton alla oli
suhteellinen kosteus kohollaan

Siivouskomerosta ja uimavalvojan tiloista muovimatoista otetuissa materiaalin
VOC- naytteissa oli poikkeukselliset pitoisuudet 2-Etyyli-1-hekasanolia. Muovi-
matot ovat teknisen kayttdikansa paassa.

Uimavalvojan wc:ssa oli ummehtunut haju. Lavuaarin alapuolella véliseindssa
on vanha kosteusvaurion aiheuttama jalki. Seinan takana on miesten saunan
kiuas

Allashuoneen vanhan alakaton puuosien maalipinnoite sisaltda raskasmetal-
leja yli ohjearvon.

Alaslaskettujen kattojen valitilat ovat pélyisia ja niiden runko on tehty vanhasta
muottitavarasta

Mikrobinaytteissa ei esiintynyt vaurioihin viittaavia pitoisuuksia
Silmamaaraisesti allastilat ja runkorakenteet ovat kunnossa

Altaiden laatoitukset ovat kiinni alustassaan, mutta lasten altaiden laatoituk-
sissa on halkeamia

Altaiden ja pilarien betonien runkoaines on reaktiivista piioksidia sisaltavaa ki-
viainesta. Reaktiivinen kiviaines ja sementtipastan alkalinen huokosvesi rea-
goivat muodostaen voimakkaasti vetta imevaa geelid. Tata reaktioita kutsutaan
alkalikiviainesreaktioksi (AKR)

Alkali-kiviainesreaktiossa (AKR) hydratoituneen sementin ja kiviaineksen véli-
set reaktiot aiheuttavat paisumista betonissa.

Ohuthieanalyysien perusteella kaikissa naytteissa yhté lukuun ottamatta AKR
aste on luokkaa Ill

Rapautumisaste ison altaan betoneissa on luokkaa 1-2, Lasten altaissa luok-
kaa 2-3 ja pilareissa luokkaa 1. Rapautuminen on todennékdisesti seurausta
alkalikiviainesreaktiosta
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Kahluualtaan pohjassa/ tasausaltaan katossa ja seinissa on runsaasti verkko-
halkeilua, halkeamat johtunevat alkalikiviainesreaktiosta

Tasausaltaan seinien halkeamissa vesirajan ylapuolella on ilmavuotoihin viit-
taavia jalkid, joten mahdollinen ilmareitti maaperaan on olemassa
Kahluualtaan pohjassa/ tasausaltaan katossa rapautuminen on voimakkaam-
paa, tdma johtunee siitd, ettd alkalikiviainesreaktio etenee nopeammin, kun ra-
kenteessa on esim. taivutuskuormitusta

Tasausaltaan pinnoite sisaltdd raskasmetalleja, pinnoite on suurelta osin liuen-
nut pois

Vetolujuusnaytteiden perusteella betoneissa on heikkoutta, yli puolessa nayt-
teista oli viitteitd AKR:sta

Uimavedessa kaytetty natriumkloridi ja korkea lampdtila kiihdyttavat alkalikiviai-
nesreaktiota

ylapohjaa ei paéasty tarkastelemaan tilan puutteen vuoksi

Huopakatteessa on poimuja ja IV — konehuoneen vierella on lanttopaikka, mi-
hin vesi lammikoituu

llmanvaihtojarjestelmat

lImanvaihtojarjestelmé on suurilta osin uusittu vuoden 2010 peruskorjauksen
yhteydessd, mutta osa vanhoista kanavoinneista ja paatelaitteista on jatetty uu-
simatta.
IiImanvaihto on toteutettu kolmella tulo- ja poistoilmanvaihtokoneella ja koneet
ovat padosin hyvakuntoisia. Mineraalivillakuitulahteet on poistettu ilmanvaihto-
jarjestelmasta vuoden 2019 kanavapuhdistuksien yhteydessa.
Kohteen ilmanvaihtojarjestelmasta on olemassa suunnitteluasiakirjat vuodelta
2009 (Poyry Oy).

=  Suunnitelmiin ei ole péivitetty kaikilta osin TK02 vaikutusalueen van-

hoja kanavointeja ja ilmanvaihdon paatelaitteita.

IV-jarjestelman kanavaosat ja paatelaitteet, mitka ovat peraisin ajalta ennen
vuoden 2010 peruskorjausta, ovat monin paikoin ylittdneet teknisen kayt-
téikansa. Myos kannakoinnit ovat puutteelliset monin paikoin naiden vanhojen

kanavistojen ja kanavavarusteiden osalta.
IiImanvaihtokanavistot ovat vuoden 2010 peruskorjauksessa uusituilta osin hy-
vakuntoisia.

Vesikatolla olevan IV-konehuoneen ilmanvaihtokoneiden jateilmapiiput on
suunniteltu ja toteutettu siten, etta lumi ja vesi paésee ajautumisen jateilmaka-
navaan ja sita kautta IV-koneeseen. TKO1 PF01 kammio on vaurioitunut tdman
kosteuden vaikutuksesta.

Vesikaton ilmanvaihtokonehuoneessa ei ole ilmanvaihtoa ja konehuoneen si-
sailmanlaatu koettiin heikkona tutkimushetkell&.

Rakennuksen ulkopuolella olevaan ulko-/jateilmapiipun (TK03) pohjille ei ole
huoltoluukkuja.

Kohteen ilmanvaihtokoneet ovat FlaktWoods:n toimittamat ja koneet on varus-
tettu Econet glykoli-LTO jarjestelmilla. Econet jarjestelmien toiminta kovilla pak-
kasilla on puutteellinen, mika aiheuttaa ilmanvaihdon kayntikatkoksia.
Rakennuksen automaatio on toteutettu TAC/Atmostech/Schneider -jarjestel-
mana ja valvonta-alakeskukset on varustettu AtmosWare iC1000-saatimilla,
joiden kayttétuki on paattymassa. Jarjestelma on uusittu vuoden 2010 perus-
korjauksessa.
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Uimabhallin painesuhteissa ei havaittu merkittévia puutteita.

Tutkimuksen yhteydessa tarkistetut tilakohtaiset kokonaisilmamaérat poikkea-
vat yli 20 % suunnitteluarvoista. Koska poikkeamista huolimatta tilojen paine-
suhteet todettiin paine-erojen seurantamittauksissa suhteellisen hyviksi, on to-
denndakdistd, etté kohteen ilmamaarat on sdédetty painesuhteiden perusteella.
Na&in ollen iimamaarien poikkeamat eivat edellytd valittdmid toimenpiteita.

Sahkdtekniikka

Sahkolaitteiston maéaraaikaistarkastuksesta ei ollut tietoa eika poytékirjaa ollut
kaytettavissa

Kohteen séhkdpiirustukset eivét olleet kokonaisuudessaan kaytettavissa koh-
teessa, dokumentit ja merkinnat tulisi laittaa ajan tasalle
Aanentoistojarjestelma ei ole toimintakunnossa, suositellaan kuulutus- ja &a-
nentoistojarjestelman lisdamista

Vanhojen valaisimien ja niiden kaapelointien uusimiseen tulee varautua kun-
nossapitojakson aikana seka tulevien laajempien korjaustéiden yhteydessa
Turvavalaistuskeskus on 25 vuotta vanha, Turvavalaistuskeskuksen seka van-
himpien poistumistievalaisimien uusintaan tulee varautua 10v tarkastelujakson
aikana

Kaapeloinneissa siistimista ja lapivientien tiivistyksissa on puutteellisuutta
RAU- jarjestelma on paaosiltaan hyvassa kunnossa, mutta jarjestelman eta-
kayttémahdollisuus puuttuu. Etéakayton lisédminen vaatisi vahintaankin alakes-
kuksien keskusyksikdiden uusimisen.
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13. TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Tutkimuksen perusteella ehdotetaan seuraavia toimenpiteité:

Rakenteet:

Rakennus ei ole ikdisekseen huonossa kunnossa, peruskorjaus on jo kuitenkin tar-
peen. Peruskorjauksen tekee haasteelliseksi betonirakenteita vaivaava alkalikiviaines-
reaktio, jota materiaalinaytteiden perusteella iimenee altaissa ja allashuoneen pila-
reissa. Alkalikiviainesreaktion pysayttdmiseksi ainoa korjaustoimi on se, etté rakenteet
saadaan kuivaksi. Alkalikiviainesreaktio on edennyt pitkélle, eika korjaustoimenpiteille
voi antaa takuuta.

Korjausehdotus |

Ulkoseinien muurauksien saumaukset korjataan tai julkisivumuuraus uusitaan
ja lammoneristysta parannetaan

Vesikaton huopapinnoitteen poimut ja lanttopaikat korjataan, Tarkistusluukkuja
tehddén useampia ja ylapohjaan tehdaén kulkureitit. Vesikatolle tehdaan rays-
taat

Naisten pukuhuoneiden ikkunat uusitaan

Alaslasketut katot uusitaan kauttaaltaan

Sisapinnat uusitaan kauttaaltaan

Lasten altaiden ikkunat vaihdetaan lammitettaviin, tai ilman puhallusta ikkuna-
pintaan lisataan. Nain saadaan huurtuminen ja kalkkeutuminen kuriin
Kahluuallas (pienempi lastenallas) ja sen alla oleva tasausallas uusitaan, koska
kahluualtaan pohja on jannityksessa ja AKR:n aiheuttama rapautuminen on pit-
kélle edennytta.

Muiden altaiden ja valipohjan pintalaatat poistetaan, jonka alta betonia piika-
taan pois arviolta 50—-100 mm. Taman jalkeen betonoidaan sisapinnat, asen-
netaan vesieristeet ja laatoitetaan

Vaihtoehto Il

Uima-altaat kaytettaan loppuun ja rakennetaan uusi uimahalli

IiImanvaihto:

IV-jarjestelma on vuoden 2010 peruskorjauksessa uusituilta osin hyvakuntoinen ja
kayttdikaa on jaljella yli 10 vuotta. Nailtd osin IV-jarjestelmaa voidaan hyddyntaa so-
veltuvilta osin myds peruskorjauksen jalkeen.

liImanvaihdon kanavoinnit ja paatelaitteet suositellaan uusittavaksi tulevan peruskor-
jauksen yhteydessa.

Nykyista rakennusautomaatiota voidaan hyodyntaa myods peruskorjauksen jalkeen,
mutta jarjestelma suositellaan modernisoimaan ja varustamaan etavalvontamahdolli-
suudella.

Lasten- ja opetusallastilan ikkunapenkkien tuloilmaséleikét tulee uusia.
lImanvaihdon toteutus vesikatolla olevaan IV-konehuoneeseen.
Palopeltien asennon indikoinnin lisédminen RAU-jarjestelmaan.

TKO1 ja TKO2 raitisiimakammion pohjamaton saumojen paikkaus.
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IV-koneen TKO3 ulkoilmapiipun huoltoluukun toteutus piipun alaosaan.
IV-koneiden huollon yhteydessa
= TKO1 PF-kammion ruosteiden poisto ja pintak&sittelyn uusinta tai kam-
mioelementin uusinta kokonaisuudessaan.
= TKO1 ulospuhalluspiipun uusinta. Ulospuhalluspiippu on tyypitet-
téavé/suunniteltava uudelleen siten, ettéd lumi ja vesi eivat padse jateil-
makanavaan.
= Suodattimien tiivisteiden uusinta.
= Pattereiden imurointi ja kammioiden nihke&apyyhinté.
= Paine-eroantureiden nollapisteiden kalibrointi.
= TKO3 TFO01 puhaltimen uudelleenlaakerointi.
IV-koneen TKO02 yléapuolella olevan vesivuodon selvitys.
IV-koneiden glykoli-LTO jarjestelmien ohjauksien uudelleenohjelmointi (enna-
kointitoiminnot pakkaskeleille).
IV-koneen TKO1 puhaltimien kayntien trendiseurannat sek& puhaltimien ja
moottoripeltien kaynnistysrampit tulee tarkastaa painesuhteiden pysyvyyden

varmistamiseksi.

Jos uimabhallin siséilmassa havaitaan viitteita puutteellisesta ilmanvaihdosta
tai sisailman olosuhteita (lampétila, kosteus) ei saada hallittua suunnitellusti,
tulee ilmamaarien seka kanavistojen tiiveyden ja saadettavyyden osalta tehda
tarkempia jatkoselvityksid. Muussa tapauksessa suositellaan korjaamaan ti-
lanne peruskorjauksen yhteydessa.

A-Insindorit Rakennuttaminen Oy
Oulussa 19.10.2019 tark.
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14. LITTEET:
Liite 1 Materiaalindytteen mikrobianalyysi
Liite 2. Materiaalindytteen VOC-analyysi
Liite 3. Betonien karbonatisoituminen
Liite 4. Betonien ohuthieanalyysi
Liite 5. Betonien vetolujuudet
Liite 6. Tartuntavedot
Liite 6. Betonien puristuskokeet

Liite 7 Betonien kloridipitoisuudet
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Liite 1 Materiaalin mikrobianalyysit
SV, o Sivu 1/3
Materiaalindytteen mikrobianalyysi, laimennos SANE e,
et FINAS
Kiwalab, 19.7.2021 oy Finnish Accreditation Service
ot N
TR T270 (EN ISO/NEC 17025)
Tilaaja: A-Insindorit Rakennuttaminen Oy
Yhteyshenkilé: Jaakko Luukkonen
Kohde: Muhcksen uimahalli
Tyomaarain: WO-00884999
Naytteenottaja: Jaakko Luukkonen
Naytteenottopdiva: 1.7.2021
Naytteet vastaanotettu: 2.7.2021

Tutkimusmenetelma:

Materiaalindyte tehdian asumisterveysasetuksen mukaisen ohjeistuksen viljelymenstelmélld. Maytealustat pidetaan
+25°C:ssa 7-14 wrk ajan, ja mikrobit tunnistetaan pesdkeulkonadn ja valomikroskoopissa havaittujen rakenteiden
perusteella. Mikrobimaarat ilmoitetaan muodossa pmy/g (ctu/g), joka tarkoittaa pesdkkeen muodostavia yksikoita
grammassa naytetta. Tulkinta pohjautuu Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohjetta mukailevaan tarkasteluun
toimenpiderajan ylittymisesta. Tulkinnassa huomicidaan menetelman laajennettu tekninen mittausepavarmuus, joka on
toimenpiderajalla keskimaarin 19-24 % analyylistd (sienet, aktinobakteerit) riippuen. Toimenpiderajan alittavat,
suoramikroskopointiin soveltuvat niytteet tarkastetaan erikseen kuolleen tal kuivuneen kasvuston havaitsemiseksi.
Suoramikroskopointi el kuulu akkreditoinnin piiriin. Tulokset patevat vain testatuille néytteille.

Maytealustat:
Homeet

2 % Mallasuuteagar (M2-agar) / Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar)
Bakteerit

Tryptoni-hiivauute-glukoosiagar (THG-agar)

Naytteen mikrobipitoisuus iimoitetaan lukuarvona ja eri vaurioryhmiin luokiteltuna.
- ei kasvua

+ niukka kasvu, alle 1000 pmy/g

++ kohtalainen kasvu, 1000 - 10 000 pmy/g

+++ runsas kasvu, yli 10 000 pmy/g

++++ erittain runsas kasvu, yli 100 000 pmy/g

Niyte | Materiaali Rakennusosa Tila Tulkinta
1 Juuttikangas Alaslasku Allaghuone Ei viitettd vauriosta
2 Lasivilla Alaslasku Allashuone Ei viitettd vauriosta
3 Puukuitulevy IV tulokanava Allashuone Heikko viite vauriosta '
4 Puulastu Apukammi MNaisten pukuhucne Ei viitettd vaunosta

Naytteisiin littyvat kommentit:

1

Keskimaarainen vilielytulos ja'tai vaihteluvalin alaraja jaa toimenpiderajan alle.

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kislletty.

Kiwalab Inspecta Oy Y-tunnus a -
Professorintie 9, 90440 Kempele PL1000 1787853-0 k ' wa
Robert Huberin tie 2, 01510 Vantaa 00581 Helsinki

Puh. 010 521 600
kiwalab@kiwa.com

www. kiwa.com/fi

Kiwalab
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Materiaalinaytteen mikrobianalyysi, laimennos S
bews  FINAS
Kiwalab, 19.7.2021 aygggqg Finnish Accreditation Service
eyl T270 (EN ISONEC 17025)
Tulokset:
Mayte | Sieni-itist pmy/g Sieni-itigt pmy/g Bakteerit pmy/g
M2-agar DG 8-agar THG-agar
1 Yhteensa <100 - | Yhteensa <100 - Yhteensa <100
2 Yhieensa < 100 - | Yhieensa <100 - Yhieensa <100 +
3 Yhieensa 10000 ++ | Yhieensa 9000  ++ Yhieensa 25000000 ++++ ¥
Cladosporium 2000 ++ | Cladosporium TODD 4+
Phoma* 800 + | Phoma* 600 4
mLt sienet 2000 ++
4 Yhieensé 2000 ++ | Yhteensa 1000 ++ Yhteensa 500 +
Aurenbasidium® 600 + | Aureobasidium® <100 +
Penicillium 1000 ++ | Penicillium 1000 ++
madritysraja 100 pmyfg, A = Aspergillus, * = kosteusvaurioon viittaava mikrabi, * = mikrobin merkitys toistaiseksi avoin, # = tarkkaa
kokonaismaaraa ei voitu madrittas, laskennallinen tulos ylittaa maaritettavan pitoisuusalueen ylarajan.
Kiwalab
A /
! :/;é" A 22
Virpi Limsa
Asiantuntija, FT
Rapartin osittainen kopiciminen iiman lupaa on kielletty.
|
Kiwalab Inspecta Oy Y-tunnus
Professorintie 9, 90440 Kempele PL100D 17878530
Rabert Huberin tie 2, 01510 Vantaa 00581 Helsinki
Puh. 010 521 600 woww.kiwa.comfi
kiwalab@kiwa.com
Kuntotutkimusraportti A-Insindorit Rakennuttaminen Oy 2021
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Sivu 3/3
Materiaalindytteen mikrobianalyysi, laimennos
MIK9324
Kiwalab, 19.7.2021

LIITE: Materiaalinaytetulosten arviointi

1. TULOSTEN TULKINTA

Rakennusmateriaalindytteessa voidaan mittausepavarmuus huomioon ottaen katsoa esiintyvan
mikrobikasvustoa, kun naytteessa esiintyy sieni-itibkasvustoa vahintdan 12 000 pmy/g tai
aktinobakteereja vahintadn 4000 pmy/g. Tulos viittaa toimenpiderajan ylittymiseen johtuen
materiaalissa olevasta kosteus- ja mikrobivauriosta. Laboratorion tulkintamallissa muut
kosteusvaurioindikaattorit rinnastetaan samanarvoisiksi kuin aktinobakteerit. Toimenpiderajan
naytekohtaista ylittymista arvioitaessa tulee huomioida analyysiin liittyva mittausepavarmuus.!’!
Toimenpiderajan ylitykseksi katsotaan myds aistinvaraisen tarkastelun pohjalta todettava viite
lahovauriosta. Runsas suoramikroskopoinnilla varmennettu sienirihmasto viittaa vaurioon johtuen
kuolleesta tai kuivuneesta kasvustosta.-?

Laimennosviljelyn rajatapaukset (keskimaarainen tulos ja/tai mittausepavarmuuden alaraja jaa alle
toimenpiderajan) ilmoitetaan heikkona viitteend vauriosta - edellyttaen naytteenottajan
kokonaistarkastelua johtopaatésten suhteen. Tulos ilmaisee heikkoa viitettd kosteus- ja
mikrobivauriosta myds, jos sienten kokonaispitoisuus on vahintaan 5000 pmy/g ja naytteessa
esiintyy kosteusvaurioindikaattoreita tai sienilajisto on epatavanomaisen yksipuolinen (1-2
lajia’sukua). Tulos ilmaisee heikkoa viitettd vauriosta myds kosteusvaurioindikaattorien pitoisuuden
ollessa valilla 100 - 4000 pmy/g ja‘tai jos suoramikroskopoimalla havaitaan vahaisia maaria
sienirihmastoa eri  kohdissa naytettd. Kosteusvauriota indikoivat lajit on lueteltu
asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa. Edelld mainituissa tapauksissa néytteenottajan tulee
erikseen arvioida toimenpiderajan ylittyminen mm. pois sulkemalla naytteenottokohdan muut
mikrobildhteet. Yksinomaan erittain korkean bakteeripitoisuuden (yli 100 000 pmy/g) perusteella ei
voida tehdad johtop&atdéstd materiaalin vaurioitumisesta - tulos voi johtua myds materiaalin
likaisuudesta.l2l

2, TIETOA MIKROBIKASVUSTOISTA JA SUORAMIKROSKOPOINNISTA

Mikrobikasvustot ovat yleensa epatasaisesti jakautuneita, joten yksittdinen nayte antaa tiedon vain
kyseisen naytteenottokohdan mikrobimaarasta ja -lajistosta. Naytetuloksesta ei voida vetaa suoraa
johtopaatosta tilojen sisailmaongelmaan tai kayttajien oireisiin. Tulosten merkitys sisailmaongelmien
kannalta arvioituna riippuu tiloissa vietettavasta ajasta, ilmanvaihdon toimivuudesta, vaurioituneen
pinta-alan laajuudesta seka siitd, missd maarin mikrobien itiét ja niiden aineenvaihduntatuotteet
kulkeutuvat sisailmaan rakenteiden kautta.

Usean eri indikaattorimikrobin esiintyminen naytteessa pienina pitoisuuksina voi viitata vanhaan
kuivuneeseen kasvustoon tai itididen kertymiseen materiaalin pinnalle ajan myota. Jos viljelytulos
jaa alle toimenpiderajan, naytepinta suoramikroskopoidaan kuolleen tai kuivuneen kasvuston
havaitsemiseksi. Suoramikroskopointi voidaan tehda luotettavasti vain tiivispintaisista materiaaleista
- huokoinen, jauheinen tai rakeinen materiaali ei sovellu suoramikroskopointiin. Suoraan maaperan
tai ulkoilman kanssa kosketuksissa oleviin materiaaleihin voi kertya maaperasta tai ulkoilmasta
peraisin olevia mikrobeja, mika tulee huomioida tulosten merkitysta arvioitaessa.l'?l

3. VITTEET
[1] Valvira, Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV, ohje 8/2016 (paivitetty 19.2.2020).. Saatavissa:
https://www.valvira fi'ymparistoterveys/terveydensuojelu/asumisterveys

[2) Pessi A-M. ja Jalkanen K. (2018) Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparistd- ja Terveysalan Kustannus Oy. ISBN 978-952-9637-61-4.
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VOC-analyysi materiaalindytteesta SQ—"—~%
VOC1757 jlacRA FINAS
Kiwalab, 6.7.2021 N Finnish Accreditation Service
KA T270 (EN ISO/IEC 17025)
Tilaaja: A-Insindorit Rakennuttaminen Oy
Yhteyshenkilo: Jaakko Luukkonen
Kohde: Muhoksen uimahalli
Tyomaarain: WO-00884999
Naytteenottaja: Jaakko Luukkonen
Naytteenottopdiva: 1.7.2021
Néytteet vastaanotettu: | 2.7.2021

Tutkimusmenetelma:

Materiaalien emissionaytteet kerataan mikrokammio (PCTE) -laitteistolla johtamalla puhdasta typpea
testauskammion kautta adsorptiokeraysputkeen (Tenax TA-Carbograph 5TD). Naytteet kerataan 25 +2°C
lampatilassa ilman kosteutusta. Menetelma tuottaa suuntaa antavaa tietoa materiaalista testausolosuhteissa
haihtuvien emissioiden laadusta ja suhteellisista maarista. Naytteet tutkitaan kayttamalla termodesorptioon
perustuvaa naytteensyolloa, kromatografista erottelua ja massaselektiivista iimaisinta. Menetelma pohjautuu
standardiin 1ISO 16000-6:2011 sekd keraysmenetelman osalta Tyoterveyslaitoksen julkaisuihini24l,
Yhdisteiden pitoisuudet maaritetaan niiden omilla vasteilla tai tolueenivasteina seka tunnistetaan puhtaiden
vertailuaineiden ja/tai NIST-massaspektrikirjaston avulla. Yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet maaritetaan
kattaen 1-40 kpl yhdisteita. TVOC-alueen yhdisteiden ohella ilmoitetaan myos VVOC- tai SVOC-alueilla
esiintyvia yhdisteita, kuten etikkahappo ja TXIB. Testauskammion ilmanaytteesta analysoidut pitoisuudet
(ug/m?®) ilmoitetaan testattavan naytteen tuorepainoon (g) vakioituna. Laboratoriokohtaiset
mittausepavarmuusestimaatit tutkituille naytteille toimitetaan erikseen niin pyydettaessa. Tulokset patevat
vain testatuille naytteille.

Nayte | Tila Rakennusosa Materiaali
1. Uimavalvoja Vallpohja Muovimatto
2. Siivouskomero Valipohja Muovimato
Lisatiedot:
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VOC-analyysi materiaalinaytteesta & \B”"-.
T
bcwi  FINAS
Kiwalab, 6.7.2021 N Finnish Accreditation Service
eaby T270 (EN ISONEC 17025)
Tulokset
Niyte 1. 2.
Massa (g) 4,84 461
Keratty ilmamaara (1) 219 225
Yhdiste ja -ryhmé | pgim’ g | pg/m®g
ALIFAATTISET HIILIVEDYT
Hillivetyseos!® 1 24 35
AROMAATTISET HIILIVEDYT
mip-Ksyleani 1 1
ALKOHOLIT
1-Butanoli 1 1
2-Etyyli-1-heksanoli Gge 42
KETONIT
3-Heptanoni 3 2
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET
Junipeeni'” 5 i3
TVOC 140 B0

T Yhdistesn pitaisuus laskatiu toluseniskvivalanttina.

“ Hiilivetyseos, joka siséltaa padasiassa haarautuneita alifaattisia hiilivetyja (kp. 175 - 215 °C).

Kiwalab

Henri Hakala
Asiantuntija, FM
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VOC-analyysi materiaalindytteestd
VOC1757
Kiwalab, 6.7.2021

LITE: Bulk-emissiotestaus mikrokammiomenetelmalla ja tulosten tarkastelu

1. YLEISTA

Bulk-emissiotestaus mallintaa materiaalien VOC-paastoja niiden kayttéa, yllapitoa ja elinkaarta vastaavassa
tilanteessa. Tulokset eivat ole suoraan verrattavissa muilla bulk-emissiomenetelmilla jaftai erilaisissa
testausolosuhteissa saatuihin tuloksiin ¥l Yksittdisten materiaalien, kuten lattiamattopinnoitteiden bulk-
emissiopitoisuuksiin vaikuttavat materiaalityypin ja valmistelaadun ohella mm. materiaalin ika, kaytetyt
kiinnitysaineet sekd pinnoitteeseen asennus- tai yllapitovaiheessa kohdistuneet rasitteet. Bulk-
emissiotestausta voidaan hyodyntda kartoitettaessa yksittdisia sisailman VOC-lahteitd tai materiaaleja
tutkittavan tilan sisdilman riskitekijina. Tulokset taydentavat huoneilman hetkittdisten VOC-mittausten ja
pintaemissio (FLEC) -testausten avulla saatavaa tietoa. Esim. lattiapinnoitteiden alapuolelta huoneilmaan
kulkeutuvia paastdja saatelevat useat tekijat, kuten pinnoitteen ja reuna-alueiden lapaisevyysitiiveys seka
tilassa vallitsevat olosuhteet (iimanvaihdon tehokkuus, suhteellinen kosteus, lampétila).

2. TULOSTEN TARKASTELU

Materiaalinaytteiden kokonaisemissioiden tutkimusmenetelmalle ei ole virallisia viitearvoja. Tulosten
arvioinnissa voidaan hyddyntaa Tydterveyslaitoksen vastaavalla menetelmélla keraamaa vertailuaineistoa.ll
Vertailuaineiston emissiotestaukset on tehty 25 +2°C lampdtilassa ilman kosteutusta. Aineiston pohjalta
muodostetul vertailuarvot edustaval maleriaalikohlaisesti mitattujen emissiotasojen jakaumia, joissa 70-90 %
tapauksista jaé vertailuarvosta rijppuen alle sen iimaiseman tason (ks. taulukko 1). Yksittainen naytetulos
antaa tiedon vain kyseisen naytteenottokohdan suhteellisista paastoistd testausolosuhteissa. Tulokseen
vaikutlaa lestattavan maleriaalin epéalasaisuus, kuten liiman ja tasoilleen osuus lattiamatlopalassa.
Materiaalitestauksen tuloksista ei voida vetaa suoraa johtopaatosta tilojen sisailmaongelmaan tai kayttajien

oireisiin.
Taulukko 1. Bulk-emissioiden testausmenetaim&n vertailuarvol eri materdaaleilie,
| Materiaalikohtaiset vertailuarvol:
PVC PVC (pehmitin | Lincleum Tasoitteat, betonl
Tarkasteitava (pehmitin DEHP) DINCH, DINP tai
osatulos DIDP)
T™OC ! | 200 wafm’g " 500 pgim*g ™2 650 paim*g ¥ 50 pafmg @
2-etyyli-1-heksanali ™ 70 pg/m’g " 50 pg/m’g " . 40 pgfm’g ¥
Cyalkoholit - 320 pgimg = ¥ - -
Propaanihappo ™ - - 100 pgimig ¥ -

1Tolueenin vasteella iimoitettuna. ™' Omalla vasteella iimeitettuna. * Vertailluarvo on suuntaa antava, koska TTL:n seurantandytteiden
mukaan emissiotasot nousevat ajan myttd. Vertailuarvot edustavat TTL:n asiakasndytteiden " 70 %, ¥ 80 %. ¥ 85 % tai * 90 %
persentiileja.

3. VITTEET

[1] 150 186000-6:2011 Determination of volatile organic compounds in indoor air and test chamber air by active sampling on Tenax TAS
sorbent, tharmal desorption and gas chromatography using MS or MS-FID.

[2] Harkdnen K. (2012) Vaurioitumattomien |attiapintamatariaalien referenssitiedon kartuttaminen bulk-emissiotutkimuksilla, TAMEK.

[3] Tydterveyslaitos (201%) KOOSTE EPAPUHTAUSTASOISTA, JOIDEN YLITTYMINEN WOI VITATA SISAILMASTO-
ONGELMIIN  TOIMISTOTYYPPISILLA TYOPAIKOILLA. Paivitetty 19.3.2018. Haettu 20122018  hitps:/fwww tt filwp-
contentuploads/2016/0%/sisaympariston-viitearvoja.pdl

[4] Backlund P ef al. (2010) Bulk-emissiotestausmenetelmien vertailua. Sisdilmastoseminaari 10. Sisailmayhdistys ry, Aalto-yliopisto, TKK,
LWI-lekniikka. SI'Y Raportti 28. s.213-218.
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Liite 3 Betonien karbonatisoituminen
y_A 135291/KRB TUTKIMUSRAPORTTI
‘*:.." LABROC 19.8.2021
1/1

KARBONATISOITUMISSYVYYDEN MAARITYS

Tilaaja: A-Insindorit Rakennuttaminen Oy Tilauspaivi: 3.8.2021
Kohde: Muhoksen uimahalli Toimitettu laboratorioon: 3.8.2021
Projektinumero: ORAP77/Pakanen/ 777083.1 Laboratorio: Oulu
Menetelmat:

Maiaritys suoritettiin tilaajan toimittamista ndytteistd standardin 55 137242:1988 mukaisesti betonilierion halkaistulta pinnalta. Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteita.
Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulokset toimitetaan sihkdpostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Néytteenottaja: Jaakko Luukkonen

Ulko-/yldpinta Ala-/sisdpinta

Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa minimi-maksimi/ keskiarvo | minimi-maksimi/ keskiarvo

(mm) (mm)

2 Altaan matala paaty, seina <1 - (katkaistu)

3 Altaan lastenaltaan puoleinen pitk3 sivu, seind <1 - (katkaistu)

6 Lastenaltaan puoleinen pitka sivu, seina <1 - (katkaistu)

9 Altaan syva paaty, seina ylaosa <1 - (katkaistu)

10 Altaan syva paaty, suihkutilojen puoleinen seina <1 - (katkaistu)

11 Altaan keskiosa, suihkutilojen puoleinen seina <1 - (katkaistu)

22 Lasten allas seind pitkdsivu 16-18/17 - (katkaistu)

26 Pilari, suihkutilan seina 38-44/41 - (katkaistu)

40 Ison altaan pitka sivu 30-34/32 - (katkaistu})

-
Petri Perétalo, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p. 050 340 7810, petrl.peratalo@labroc fi
TYRMAVANTIE 12, 9400 OULY, PUH. 010 524 9530 | MANTY HAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 5240582
MALMINKAAR| 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 8583 | METSANNEIDONKUUA 6, 02130 ESPOD, PUH. 010 524 8581
MICROKATL 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROG FI | ¥ -TUNNUS: 25443326
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallitu vain Labroc Oyon antaman kigalisen luvan perustesla.
Kuntotutkimusraportti A-Insindorit Rakennuttaminen Oy 2021
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'/,//\//:\\\\: Finnish Accreditation Service
Dl W T314 (EN ISO/IEC 17025)
OHUTHIEANALYYSI

Tilaaja: Tilaus-/ toimituspéiva: Kohde/ projektinumero:

A-Insinoorit Rakennuttaminen/ 3.8.2021 Muhoksen uimahalli

Jaakko Luukkonen

Naytetunnukset: Niytteiden materiaali: Ndytepreparaatti:

1,4,7,8,12, 14,15, 16, 19, 20, 21, 24, | betoni Ohuthie 48 mm x 28 mm

28,29, 34,36,38,41,42,43 (paksuus 0,020-0,025 mm)

Menetelms:

Tilaajan toimittamat ndytteet tutkittiin stereomikroskoopilla ja niistd valmistetut ohuthieet polarisaatiomikroskoopilla.
Ohuthieanalyysi on akkreditoitu menetelma ja analyysissa sovelletaan standardia ASTM C856/C856M-20. Naytteenotosta
vastaa tilaaja. Ohuthieet on valmistettu tilaajan osoittamasta naytepinnasta pintaa vastaan kohtisuoraan Labroc Oy:n
laboratoriossa. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulokset
toimitetaan sdhkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Tutkija: Tarkastaja:

Vesa Xontio, Tutkija, Geologi
p. 050 438 5076, vesa kontio@labroc fi

Miika Huttu, Tutkija, Geologl
p. 040 807 3823, miika.huttu@labroc.fi

TULOSTEN ARVIOINTI:

Taulukoissa on arvioitu naytteiden laatua ja kuntoa asteikolla: HYVA, TYYDYTTAVA, VALTTAVA ja HEIKKO.

Laadultaan hyvissa naytteissa betoni on tasalaatuista ja hyvin tiivistynyttd ja mikrorakenteeltaan tasalaatuista. Laadultaan
tyydyttavissa ndytteissa betonissa on lievid laatupuutteita, joilla voi olla vaikutusta betonin lujuuteen tai sailyvyyteen.
Laadultaan valttavissa ja heikoissa ndytteissd betonissa on merkittdvia laatupuutteita, jotka heikentdvat betonin lujuutta ja
sdilyvyytta.

Kunnoltaan hyvissa ndytteissa ei ole havaittavissa betonin kuntoa heikentavia vaurioita. Kunnoltaan heikoissa naytteissa
betoni on taysin vaurioitunut. Kunnoltaan tyydyttévissa ja valttavissa ndytteissa on havaittavissa eriasteisia vaurioita, joilla on
kuntoa ja sailyvyytta heikentavaa vaikutusta.

Alkalikiviainereaktion (AKR) astetta on arvioitu asteikolla I-111:

| - ei reaktiota / kiviaineen reaktiopotentiaali pieni tai reaktiopotentiaalista kiviainesta vahan, Il - vahaista
alkalikiviainereaktiota, kiviaine reaktiopotentiaalista, Ill - useat kiviainekappaleet reagoineet ja rikkoutuneet, kiviaineen
reaktiopotentiaali suuri

Karbonatisoituminen on mitattu ohuthieestd ja/tai pH-indikaattoriliuoksella lierién halkaistulta pinnalta.

Huokostus on arvioon perustuva.

Rapautuneisuutta on kuvattu asteikolla 0-4:

0 - ei rapautumaa, 1 - vahaista, 2 - kohtalaista, 3 - voimakasta, 4 — ei koossapysyvaa.

OULU: TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. D10 524 9582
ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | HELSINKI: MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH, 010 524 9583
KUOPIO: MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH, 010 321 0680 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6

Kuntotutkimusraportti A-Insindorit Rakennuttaminen Oy 2021
Uimabhalli, Muhos
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YHTEENVETO JA TULOSTEN ARVIOINTI:
Nayte Rakenneosa/ Laatu Kunto Karbonatisoitu- Huokostus / Rapautu- | AKR
ohuthiepinta minen min-max/ka. | huokostiytteet | neisuus
(mm)
1 altaan matala paaty, valttava valttava ulkopinta 1 eif vihan 2 1
seind/ runkobetonin runkobetoni 0-4/1 ettringiittia,
ulkopinta alkalipiigeelia
lisatieto potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, kohtalaista alkalikiviainereaktiota
terdkset hyvassd kunnossa
4 altaan pitka sivu, tyydyttava | tyydyttava ulkopinta 1 eif vdhan 1 n
seind/ runkobetoni runkobetoni 0 alkalipiigeelia
0-48 ja 50-98 mm (50-98 mm)
ulkopinnasta
lisatieto potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%
50-98 mm vahan alkalikiviainereaktiota
terds hyvassa kunnossa
7 altaan syvd pdaty, valttava valttava ulkopinta 1 eif yleisesti 2 n
seind/ runkobetonin runkobetoni 0 ettringiittid
ulkopinta
lisatieto potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, kohtalaista alkalikiviainereaktiota
8 altaan syva pdaty, valttava vilttava ulkopinta 1 eif yleisesti 2 mn
seind/ runkobetoni runkobetoni 1 ettringiittia,
0-48 ja 50-98 mm vahan
ulkopinnasta alkalipiigeelia
lisdtieto potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, kohtalaista alkalikiviainereaktiota
terds hyvassa kunnossa
12 altaan matala pa3, tyydyttiva | tyydyttava ulkopinta 1 eif vihin 1 n
pohja/ runkobetonin runkobetoni 1 ettringiittia
ulkopinta
lisdtieto potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, vahan alkalikiviainereaktiota
terds hyviassa kunnossa
14 altaan matala paa, valttava valttava ulkopinta 1 eif yleisesti 2 n
pohja/ runkobetoni runkobetoni 2-5/4 ettringiittia,
0-48 ja 50-92 mm vihin
ulkopinnasta alkalipiigeelia
(50-92 mm)
lisatieto potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, kohtalaista alkalikiviainereaktiota
terdkset hyvdssa kunnossa
15 altaan keskelt3, valttava valttava ulkopinta 1-2/2 ei/ hieman 2 []]
pohja/ ulkopinta ettringiittis,
vahan
alkalipiigeelia
lisdtieto potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, kohtalaista alkalikiviainereaktiota
16 altaan syva paa, valttava valttava ulkopinta 1 ei/ kohtalaisesti 2 m
pohja/ runkobetonin runkobetoni 1 ettringiittia
ulkopinta
lisatieto potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, kohtalaista alkalikiviainereaktiota

OULU: TYRNAVANTIE 12, 90400 OULL, PUH, 010 524 9580 | TAMPERE: MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582

ESPOO: METSANNEIDONKUIA 6, 02130 ESPOO, PUH, 010 524 9581 | HELSINKI: MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583
KUOPIO: MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0620 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
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Niyte Rakenneosa/ Laatu Kunto Karbonatisoitu- Huokostus / | Rapautu- | AKR
ohuthiepinta minen min-max/ka. | huokostiytteet | neisuus
(mm)
19 lasten allas pitka sivu, heikko heikko tasauskerros lapi, ei/ yleisesti 3 n
ulkoseina/ runkobetoni 0 ettringiittia,
runkobetonin vahan
ulkopinta alkalipiigeelia
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, voimakasta alkalikiviainereaktiota
- terdkset hyvdssa kunnossa
20 lasten allas, pohja/ vilttava valttava ulkopinta 1 ei/ yleisesti 2 [}
runkobetonin runkobetoni 1 ettringiittia,
ulkopinta vahan
alkalipiigeelia
lisatieto potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, kohtalaista alkalikiviainereaktiota
21 lasten allas, seingd, heikko heikko ulkopinta 1 ei/ yleisesti 3 I
syvé paa/ runkobetoni 0 ettringiittia,
runkobetonin vahan
ulkopinta alkalipiigeelid
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, voimakasta alkalikiviainereaktiota
- terds hyvassa kunnossa
24 kahluuallas, pohja/ heikko heikko ulkopinta 1 ei/ kohtalaisesti 3 1]
runkobetonin runkobetoni 1 ettringiittia,
ulkopinta vahan
alkalipiigeelid
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, voimakasta alkalikiviainereaktiota
- terds hyvassa kunnossa
28 pilari, ulkoseina/ tyydyttava | tyydyttava lapi ei/ ei 1 1]
ulkopinta
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, vahan alkalikiviainereaktiota
- lierion sisapinnassa ruostejalkia
29 pilari, altaiden tyydyttava | tyydyttava | osin tasauskerroksen ei/ ei 1 I
vilissd/ runkobetonin lapi,
ulkopinta runkobetoni 0-5/1
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, vdhan alkalikiviainereaktiota
34 iso allas, matala paa/ | tyydyttava | tyydyttava ulkopinta 25-42/33 ei/ ei 1 n
ulkopinta
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, vahan alkalikiviainereaktiota
- mahdollisesti rakenteellinen halkeama
- terds hyvassa kunnossa
36 iso allas, matala paa/ | tyydyttava | tyydyttdva | ulkopinta 20-50/35 | ei/ kohtalaisesti 1 n
ulkopinta ettringiittia
lisatieto potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, vahan alkalikiviainereaktiota
- terakset hyvassa kunnossa
38 iso allas, keskeltd/ valttava valttava runkobetoni 1 ei/ yleisesti 2 ]
ulkopinta ettringiittia
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, kohtalaista alkalikiviainereaktiota
- voimakasta terdskorroosiota
41 ison altaan syva tyydyttava | tyydyttava ulkopinta 20-25/24 ei/ ei 1 n
paaty/ ulkopinta
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, vahan alkalikiviainereaktiota
- mahdollisesti rakenteellinen halkeama
- lieriossa jalkia teraskorroosiosta
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Niyte Rakenneosa/ Laatu Kunto Karbonatisoitu- Huokostus / Rapautu- | AKR
ohuthiepinta minen min-max/ka. | huokostiytteet | neisuus
(mm)
42 ison altaan syva tyydyttava | tyydyttdva ulkopinta 25-30/27 eif el 1 1]
paaty/ ulkopinta
lisdtieto potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, vdhan alkalikiviainereaktiota
lieridssd teraksen korroosiokuorta
lierio haljennut
43 ison altaan syva valttava vélttava ulkopinta 35-45/38 ei/ yleisesti 2 1]
paity/ runkobetonin ettringiittia,
ulkopinta vahan
alkalipiigeelia
lisdtieto potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta > 15%, kohtalaista alkalikiviainereaktiota
suhteellisen voimakasta teraskorroosiota
lierio haljennut
YHTEENVETO:

Naytteiden betonit ovat yleisesti tasalaatuisia ja tiivistykseltddn hyvid. Merkittavaa kutistuman aiheuttamaa
saroilya ei ndytteissa havaittu. Kiviane heikentad betonin laatua ja alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta on
runsaasti (pddosin tummat liuskeet seki osin hiertyneet granitoidit ja kvartsiitit). Sideaineen mikrorakenne on
tasalaatuinen ja se vaikuttaa pdaosin tiiviiltd. Léhinnd naytteissa 36 (iso allas matala paa), 41 (iso allas syva paa) ja
42 (iso allas syvd pad) sideaineen mikrorakenne vaikuttaa osin huokoiselta, mahdollisesti hieman korkean vesi-
sementtisuhteen ja/tai veden erottumisen seurauksena.

Betonien rapautuminen vaihtelee vahaisesta voimakkaaseen ja on p&déosin alkalikiviainereaktion aiheuttamaa.
Rapautuminen todennakaisesti voimistuu kosteuden paastessa betoniin. Lisdksi ndytteissa 38 (iso allas keskeltd) ja
43 (iso allas syvé paaty) havaittiin voimakasta terdskorroosiota ja viitteitd terdskorroosiosta havaittiin naytteissa
28 (pilari ulkoseinad), 41 (iso allas syva paaty) ja 42 (iso allas syvapaaty). Naytteissad 34 (iso allas matala pas), 41 (iso
allas syvd padty) ja 42 (iso allas syvd padty) on mahdollisesti rakenteelliset halkeamat.

Yleisesti naytteissa 1, 7, 8, 12, 14, 15, 16, 19, 20, 21, 24, 36, 38 ja 43 havaittiin viitteita kosteusrasituksesta
(sekund&ariset kiteytymat/ alkalipiigeeli).
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Ndyte: 1, altaan matalapdity, seind
pituus: 100 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: runkobetoni 0-48 mm
Ndytteen ulkoasu ja pinnat:
- naytelierié on muutoin ehja mutta pintakerrokset ovat irronneet tartunnasta, lierion sisdapinta on
lohkaisupinta
- runkobetoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis
- ulkopinta: klinkkeri 6 mm, kiinnitys-/tasoituslaasti noin 4 mm, pinta-/tasausvalu noin 22 mm
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- ulkopinta alle 1 mm, runkobetonin ulkopinta 0-4/1 mm
- terdkset ovat (@ 12 mm) 25 mm ja (@ 6 mm) 50 mm runkobetonin ulkopinnasta, tartunnat betoniin tiiviit,
ei ruostetta

RUNKOBETONI:
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia vahan
- kiviaineen ja sideaineen viliset sidokset ovat yleisesti kiinni
Kiviaines (AKR):
- paakivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat liuskeet, granitoidit, gneissit, kvartsiitit, suurin havaittu raekoko 14
mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin arviolta > 15% (tummat liuskeet, kvartsiitit), muutamat
kivet ovat lohkeilleet/ saréilleet ja niissa havaittiin alkalipiigeelia
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne tasalaatuinen ja vaikuttaa tiiviilta
Suojahuokostus ja huokostdytteet:
- suhteellisen vahan pyéreitd suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosissa vahan ettringiittia ja alkalipiigeelia (ohuthiekuva)
Halkeilu/ séraily:
- jatkuvat sar6t havaittiin 17 ja 44 mm ulkopinnasta sekd epdjatkuvaa sardilya havaittiin vahan
- saroily liittyy kiviaineeseen ja leikkaa kiviainetta (ohuthiekuva), sarjen leveys alle 0,06 mm, sardissa
ettringiittia ja alkalipiigeelia

Niytelierid Ohuthiekuva, pidemmién sivun pituus ndytteessd 4 mm

-
T
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Néyte: 1, altaan matalapdéty, seind
pituus: 100 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: runkobetoni 0-48 mm
Ndytteen ulkoasu ja pinnat:
- ndytelierié on muutoin ehja mutta pintakerrokset ovat irronneet tartunnasta, lierién sisdapinta on
lohkaisupinta
- runkobetoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis
- ulkopinta: klinkkeri 6 mm, kiinnitys-/tasoituslaasti noin 4 mm, pinta-/tasausvalu noin 22 mm
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- ulkopinta alle 1 mm, runkobetonin ulkopinta 0-4/1 mm
- terdkset ovat (@ 12 mm) 25 mm ja (@ 6 mm) 50 mm runkobetonin ulkopinnasta, tartunnat betoniin tiiviit,
ei ruostetta

RUNKOBETONI:
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia vahan
- kiviaineen ja sideaineen valiset sidokset ovat yleisesti kiinni
Kiviaines (AKR):
- paakivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat liuskeet, granitoidit, gneissit, kvartsiitit, suurin havaittu raekoko 14
mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin arviolta > 15% (tummat liuskeet, kvartsiitit), muutamat
kivet ovat lohkeilleet/ sérdilleet ja niissa havaittiin alkalipiigeelia
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne tasalaatuinen ja vaikuttaa tiiviilta
Suojahuokostus ja huokostdytteet:
- suhteellisen vahan pyoreitd suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosissa vahan ettringiittia ja alkalipiigeelid (ohuthiekuva)
Halkeilu/ sérdily:
- jatkuvat sdrot havaittiin 17 ja 44 mm ulkopinnasta sekd epajatkuvaa saroilya havaittiin vahan
- saroily liittyy kiviaineeseen ja leikkaa kiviainetta (ohuthiekuva), sardjen leveys alle 0,06 mm, sardissa
ettringiittia ja alkalipiigeelia

Néytelierid Ohuthiekuva, pidemmaén sivun pituus ndytteessd 4 mm

-
o

Y .

OULU: TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | HELSINKI: MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583
KUOPIO: MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. D10 321 0680 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 25443326

Kuntotutkimusraportti A-Insindorit Rakennuttaminen Oy 2021
Uimahalli, Muhos



KUNTOTUTKIMUSRAPORTTI

43 A-INSINOORIT

85 (107)

% LABROC 135291/0H TUTKIMUSRAPORTTI

Muhoksen uimahalli 1.9.2021
6(24)

Néyte: 4, lasten altaan puoleinen pitka sivu yldpuoli, seina
pituus: 127 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: runkobetoni 0-48 mm ja 50-98 mm

Ndytteen ulkoasu ja pinnat:

- naytelierid on ehja, lieridn sisdpinta on lohkaisupinta

- runkobetoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis

- ulkopinta: klinkkeri 6 mm, kiinnitys-/tasoituslaasti noin 3 mm, pinta-/tasausvalu noin 17 mm, kerrokset

kiinni

Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:

- ulkopinta alle 1 mm, runkobetonin ulkopinta 0 mm

- terds (@ 10 mm) on 73 mm ulkopinnasta, tartunta betoniin tiivis, ei ruostetta

RUNKOBETONI:
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia vahan
- kiviaineen ja sideaineen valiset sidokset ovat yleisesti kiinni
Kiviaines (AKR):
- paakivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat liuskeet, granitoidit, gneissit, suurin havaittu raekoko 14 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin arviolta > 15% (tummat liuskeet), 50-98 mm yksittaiset
kivet ovat lohkeilleet/ saréilleet ja niissd havaittiin alkalipiigeelia
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne tasalaatuinen ja vaikuttaa tiiviilta
Suojahuokostus ja huokostdytteet:
- suhteellisen vahén pyoreitd suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- pintaosassa ei merkittavid sekund&arisia kiteytymia, 50-98 mm yksittédisesti alkalipiigeelid (ohuthiekuva)
Halkeilu/ sardily:
- pintaosassa yksittdisesti mikrosaréilya
- 50-98 mm vahan epdjatkuvaa sardilya, sarot liittyvat osin kiviaineeseen ja niissd on alkalipiigeelia
(ohuthiekuva)

Néaytelierid Ohuthiekuva, pidemmén sivun pituus ndytteessd 1 mm

»
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Nayte: 7, altaan syvéd pdaty, seind
pituus: 88 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: runkobetoni 0-48 mm

Ndytteen ulkoasu ja pinnat:

- ndytelierid on katkennut 60-70 mm ulkopinnasta (liimattu laboratoriossa) ja lierién ulkopinta on osin

lohjennut 15 mm syvyyteen, lierién sisépinta on lohkaisupinta

- runkobetoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis

- ulkopinta: laastia 0-2 mm), pinta-/tasausvalu 13-26 mm, kiinni alustassa
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:

- ulkopinta alle 1 mm, runkobetonin ulkopinta 0 mm

- naytteessa ei terdksia

RUNKOBETONI:
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia vahan
- kiviaineen ja sideaineen véliset sidokset ovat yleisesti kiinni
Kiviaines (AKR):
- paakivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat liuskeet, granitoidit, gneissit, suurin havaittu raekoko 14 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin arviolta > 15% (tummat liuskeet, hiertyneet granitoidit),
yksittéisten kivien reunoilla reaktiokehid, muutamat kivet ovat lohkeilleet/ sérdilleet ja niissd havaittiin
alkalipiigeelia (ohuthiekuva)
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne tasalaatuinen ja vaikuttaa tiiviilta
Suojahuokostus ja huokostédytteet:
- suhteellisen vahan pyoreita suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosiin kiteytynyt yleisesti ettringiittid ja paikoin alle 0,2 mm kokoiset huokoset ovat umpeutuneet
Halkeilu/ sérdily:
- jatkuvat sdrot ovat 11, 24, 30 ja 40 mm ulkopinnasta, sardjen leveys alle 0,06 mm
- sarot liittyvat kiviaineeseen (ohuthiekuva) ja niissa on ettringiittia ja alkalipiigeelia
- vahan epajatkuvaa mikrosaroilya

Néytelierid Ohuthiekuva, pidemman sivun pituus ndytteessd 2 mm

TR
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Néayte: 8, altaan syvé p&dty, seindn alaosa
pituus: 142 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: runkobetoni 0-48 mm ja 50-98 mm

Ndytteen ulkoasu ja pinnat:

- ndytelierié on ehj, lierion sisdpinta on lohkaisupinta

- runkobetoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis

- ulkopinta: klinkkeri 6 mm, kiinnitys-/tasoituslaasti noin 4 mm, pinta-/tasausvalu noin 20 mm, kerrokset

kiinni

Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:

- ulkopinta alle 1 mm, runkobetonin ulkopinta alle 1 mm

- terds (@ 10 mm) on 20 mm runkobetonin ulkopinnasta, tartunta betoniin tiivis, ei ruostetta

RUNKOBETONI:
Tiivistyminen:
- hyvad, tiivistyshuokosia vahan
- kiviaineen ja sideaineen viliset sidokset ovat yleisesti kiinni
Kiviaines (AKR):
- paakivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat liuskeet, granitoidit, gneissit, kvartsiitit, suurin havaittu raekoko
14 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin arviolta > 15% (tummat liuskeet, hiertyneet granitoidit),
muutamien kivien reunoilla reaktiokehia ja kivet ovat lohkeilleet/ saréilleet seka niissa havaittiin
alkalipiigeelia
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne tasalaatuinen ja vaikuttaa tiiviilta
Suojahuokostus ja huokostdytteet:
- suhteellisen vdahan pyoreitd suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosissa yleisesti ettringiittid (paikoin alle 0,15 mm kokoiset huokoset umpeutuneet, yleisemmin ulko-
osassa), yksittdisesti alkalipiigeelia
Halkeilu/ séraily:
- jatkuvat sdrot ovat 8, 38, 55, 76 ja 92 mm ulkopinnasta, sarojen leveys alle 0,08 mm, sdrot ovat
haaroittuvia ja umpeutuneet ettringiitilla ja alkalipiigeelilld (ohuthiekuva)
- vahan epéajatkuvaa mikrosarailya

Néytelierio
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Nédyte: 12, altaan matalapad, suihkutilojen puoleinen seind
pituus: 87 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: runkobetoni 0-48 mm

Ndytteen ulkoasu ja pinnat:

- ndytelierié on muutoin ehja mutta pintakerrokset ovat irronneet tartunnasta, lierién sisdpinta on

lohkaisupinta

- runkobetoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis

- ulkopinta: klinkkeri 6 mm, kiinnitys-/tasoituslaasti noin 3 mm, pinta-/tasausvalu noin 25 mm
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:

- ulkopinta alle 1 mm, runkobetonin ulkopinta noin 1 mm

- terds (@ 12 mm) on 30 mm runkobetonin ulkopinnasta, tartunta betoniin tiivis, ei ruostetta

RUNKOBETONI:
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia vahan
- kiviaineen ja sideaineen valiset sidokset ovat yleisesti kiinni
Kiviaines (AKR):
- paakivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat liuskeet, granitoidit, gneissit, kvartsiitit, suurin havaittu raekoko
12 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin arviolta > 15% (tummat liuskeet, kvartsiitit, hiertyneet
granitoidit), yksittdiset kivet ovat lohkeilleet/ sérailleet ja niissa havaittiin alkalipiigeelia
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne tasalaatuinen ja vaikuttaa tiiviilta
Suojahuokostus ja huokostédytteet:
- vahan pyoreita suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosissa kohtalaisesti ettringiittid ja ulkopinnan laheisyydessa alle 0,12 mm kokoiset huokoset ovat
paikoin umpeutuneet (ohuthiekuva)
Halkeilu/ séraily:
- jatkuva saré havaittiin 42 mm ulkopinnasta sekd epdjatkuvaa saréilya havaittiin vahan
- saroily liittyy kiviaineeseen, sardjen leveys alle 0,02 mm, sdro6issd ettringiittia ja alkalipiigeelia

Néytelierid Ohuthiekuva, pidemmén sivun pituus ndytteessd 1 mm
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Néyte: 14, altaan matala p&d, pohja
pituus: 136 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: runkobetoni 0-48 mm ja 50-92 mm

Ndytteen ulkoasu ja pinnat:

- ndytelierid on ehja, lieridn sisdpinta on lohkaisupinta

- runkobetoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis

- ulkopinta: klinkkeri & mm, kiinnitys-/tasoituslaasti noin 4 mm, pinta-/tasausvalu noin 35 mm, kerrokset

kiinni

Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:

- ulkopinta alle 1 mm, runkobetonin ulkopinta 2-5/4 mm

- terdkset (@ 12 mm) ovat 25 ja 33 mm runkobetonin ulkopinnasta, tartunnat betoniin tiiviit, ei ruostetta

RUNKOBETONI:
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia vahan
- kiviaineen ja sideaineen véliset sidokset ovat yleisesti kiinni
Kiviaines (AKR):
- paakivilajit: pyoristyneet, osin pitkulaiset ja kulmikkaat liuskeet, granitoidit, gneissit, kvartsiitit, suurin
havaittu raekoko 12 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin arviolta > 15% (tummat liuskeet, hiertyneet granitoidit,
kvartsiitit), muutamien kivien reunoilla reaktiokehia ja yksittdiset kivet ovat lohkeilleet/ saroilleet sek&
niissa havaittiin alkalipiigeelia
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne tasalaatuinen ja vaikuttaa tiiviilta
Suojahuokostus ja huokostdytteet:
- vahan pyoreitd suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosissa yleisesti ettringiittia (paikoin alle 0,38 mm kokoiset huokoset umpeutuneet), yksittaisesti
alkalipiigeelia
Halkeilu/ séroily:
- jatkuvat sarot ovat 17, 39, 43, 60, 69 ja 80 mm ulkopinnasta, sardjen voimakkaita ja leveys alle 0,15 mm
(ohuthiekuva), sérét ovat usein haaroittuvia ja umpeutuneet ettringiitilld ja alkalipiigeelilld
- vahan epéjatkuvaa mikrosaréilya

Néytelierid

Ohuthiekuva, pidemman sivun pituus ndytteessd 4 mm
B ¥ .0 i ., -
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Ndyte: 15, altaan keskeltd, pohja
pituus: 45 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: runkobetoni 0-45 mm

Ndytteen ulkoasu ja pinnat:

- naytelierié on ehja, lieritn sisdpinta on lohkaisupinta

- runkobetoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis

- ulkopinta: betonipinta
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:

- ulkopinta 1-2/1 mm

- naytteessd ei terdksia

Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia vahan
- kiviaineen ja sideaineen valiset sidokset ovat yleisesti kiinni
Kiviaines (AKR):
- paakivilajit: pyoristyneet ja osin kulmikkaat liuskeet, granitoidit, kvartsiitit, suurin havaittu raekoko 10 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin arviolta > 15% (tummat liuskeet, hiertyneet granitoidit,
kvartsiitit), yksittaisten kivien reunoilla reaktiokehia
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne tasalaatuinen ja vaikuttaa tiiviilta
Suojahuokostus ja huokostdytteet:
- suhteellisen vdahan pyoreita suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosiin kiteytynyt suhteellisen vahan ettringiittia ja yksittdisesti alkalipiigeelid
Halkeilu/ sardily:
- kohtalaisesti kiviaineeseen liittyvaa/ leikkaavaa epdjatkuvaa saroilyd, sardjen leveys alle 0,08 mm, sardissa
ettringiittid ja alkalipiigeelia (ohuthiekuva)

Néytelierit Ohuthiekuva, pidemman sivun pituus ndytteessd 2 mm
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Ndyte: 16, altaan syva paity, pohja
pituus: 105 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: runkobetoni 0-40 mm

Ndytteen ulkoasu ja pinnat:

- ndytelierié on muutoin ehja mutta pintakerrokset ovat irronneet tartunnasta, lierién sisdapinta on

lohkaisupinta

- runkobetoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis

- ulkopinta: klinkkeri 6 mm, kiinnitys-/tasoituslaasti 5-7 mm, pinta-/tasausvalu noin 50 mm
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:

- ulkopinta alle 1 mm, runkobetonin ulkopinta alle 1 mm

- ndytteessad ei teraksid

RUNKOBETONI:
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia vahan
- kiviaineen ja sideaineen valiset sidokset ovat yleisesti kiinni
Kiviaines (AKR):
- paakivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat liuskeet, granitoidit, gneissit, suurin havaittu raekoko 12 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin arviolta > 15% (tummat liuskeet, hiertyneet granitoidit),
paikoin kivien reunoilla reaktiokehid, muutamat kivet ovat lohkeilleet/ saréilleet ja niissa havaittiin
alkalipiigeelia (ohuthiekuva)
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne tasalaatuinen ja vaikuttaa tiiviilta
Suojahuokostus ja huokostdytteet:
- suhteellisen vahan pyéreitd suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosiin kiteytynyt kohtalaisesti ettringiittid ja paikoin alle 0,18 mm kokoiset huokoset ovat
umpeutuneet
Halkeilu/ séraily:
- jatkuvat sdrot ovat 2, 15, 20 ja 25 mm ulkopinnasta, sdrdjen leveys alle 0,1 mm
- sarot liittyvat kiviaineeseen ja niissd on ettringiittia ja alkalipiigeelia

Néytelierid Ohuthiekuva, pidemmén sivun pituus ndytteessd 2 mm
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Néyte: 19, lasten allas seind pitkdsivu ulkoseind
pituus: 100 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: runkobetoni 0-48 mm
Ndytteen ulkoasu ja pinnat:
- naytelierid on katkennut 55-60 mm ulkopinnasta (liimattu laboratoriossa), lierién sisdpinta on
lohkaisupinta
- runkobetoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis
- ulkopinta: klinkkeri 6 mm, kiinnitys-/tasoituslaasti noin 3 mm, pinta-/tasausvalu noin 11 mm, kerrokset
kiinni
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- tasausvalun lapi, runkobetonin ulkopinta 0 mm
- terdkset (@ 12 mm) ovat 45 ja 46 mm runkobetonin ulkopinnasta, tartunnat betoniin tiiviit, ei ruostetta

RUNKOBETONI:
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia vahan
- kiviaineen ja sideaineen valiset sidokset ovat yleisesti kiinni
Kiviaines (AKR):
- paakivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat liuskeet, granitoidit, gneissit, kvartsiitit, suurin havaittu raekoko
14 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin arviolta > 15% (tummat liuskeet, hiertyneet granitoidit,
kvartsiitit), muutamat kivet ovat lohkeilleet/ sardgilleet ja niissa havaittiin alkalipiigeelia
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne tasalaatuinen ja vaikuttaa tiiviilta
Suojahuokostus ja huokostdytteet:
- kohtalaisesti pyoreita suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosiin kiteytynyt yleisesti ettringiittid ja paikoin alle 0,2 mm kokoiset huokoset ovat umpeutuneet,
yksittdisesti alkalipiigeelia
Halkeilu/ séraily:
- voimakasta haaroittuvaa saroilyd havaittiin 7, 14, 25, 35 ja 40 mm ulkopinnasta, saréjen leveys alle 0,1 mm
(ohuthiekuva)
- sarot liittyvat kiviaineeseen ja niissa on ettringiittia ja alkalipiigeelia

Néytelierid Ohuthiekuva, pidemmén sivun pituus ndytteessd 4 mm
. s = e :

IO RET R,

OULU: TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | HELSINKI: MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583
KUOPIO: MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. D10 321 0680 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6

Kuntotutkimusraportti A-Insindorit Rakennuttaminen Oy 2021
Uimabhalli, Muhos



KUNTOTUTKIMUSRAPORTTI

43 A-INSINOORIT

93 (107)

:;:' LABROC 135291/0H TUTKIMUSRAPORTTI

Muhoksen uimahalli 1.9.2021
14(24)

Néyte: 20, lasten allas pohja
pituus: 105 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: runkobetoni 0-40 mm

Ndytteen ulkoasu ja pinnat:

- naytelierio on ehja, lierion sisdpinta on lohkaisupinta

- runkobetoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis

- ulkopinta: klinkkeri 6 mm, kiinnitys-/tasoituslaasti noin 4 mm, pinta-/tasausvalu noin 10 mm, kerrokset

kiinni

Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:

- ulkopinta alle 1 mm, runkobetonin ulkopinta alle 1 mm

- naytteessa el terdksid

RUNKOBETONI:
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia vdahan
- kiviaineen ja sideaineen viliset sidokset ovat yleisesti kiinni
Kiviaines (AKR):
- paakivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat liuskeet, granitoidit, kvartsiitit, suurin havaittu raekoko 14 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin arviolta > 15% (tummat liuskeet, hiertyneet granitoidit,
kvartsiitit), yksittdiset kivet ovat lohkeilleet/ sardilleet ja niissa havaittiin alkalipiigeelia (ohuthiekuva)
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne tasalaatuinen ja vaikuttaa tiiviilta
Suojahuokostus ja huokostdytteet:
- vahan pyodreita suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosiin kiteytynyt yleisesti ettringiittia ja paikoin alle 0,15 mm kokoiset huokoset ovat umpeutuneet,
yksittaisesti alkalipiigeelia
Halkeilu/ sdrsily:
- jatkuvat sarot ovat 20 ja 35 mm ulkopinnasta, vahan epéjatkuvaa saréilya, sarojen leveys alle 0,06 mm
- sarot liittyvat kiviaineeseen, ovat haaroittuvia ja niissa on ettringiittia ja alkalipiigeelia

Néytelierid Ohuthiekuva, pidemmaén sivun pituus ndytteessd 4 mm
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Néyte: 21, lasten allas seind, syva paa
pituus: 95 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: runkobetoni 0-48 mm

Ndytteen ulkoasu ja pinnat:
- naytelierié on katkennut 50-58 mm ulkopinnasta (liimattu laboratoriossa), lierién sisdpinta on
lohkaisupinta
- runkobetoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis
- ulkopinta: klinkkeri 6 mm, kiinnitys-/tasoituslaasti noin 3 mm, pinta-/tasausvalu noin 8 mm, kerrokset
kiinni
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- ulkopinta alle 1 mm, runkobetonin ulkopinta 0 mm
- terds (@ 12 mm) on 40 mm runkobetonin ulkopinnasta, tartunta betoniin tiivis, ei ruostetta

RUNKOBETONI:
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia vahan
- kiviaineen ja sideaineen viliset sidokset ovat yleisesti kiinni
Kiviaines (AKR):
- paakivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat liuskeet, granitoidit, gneissit, suurin havaittu raekoko 14 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin arviolta > 15% (tummat liuskeet, hiertyneet granitoidit),
yksittédiset kivet ovat lohkeilleet/ saréilleet ja niissa havaittiin alkalipiigeelid, kivissa vahan reaktiokehia
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne tasalaatuinen ja vaikuttaa tiiviilta
Suojahuokostus ja huokostaytteet:
- vahan pyoreitd suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosiin kiteytynyt yleisesti ettringiittia ja paikoin alle 0,22 mm kokoiset huokoset ovat umpeutuneet
(ohuthiekuva), yksittdisesti alkalipiigeelid
Halkeilu/ séraily:
- voimakkaat jatkuvat sar6t ovat 20, 33 ja 44 mm ulkopinnasta, saréjen leveys alle 0,18 mm (ohuthiekuva)
- sarot leikkaavat kiviainetta ja niissa on ettringiittia ja alkalipiigeelia
- vahan epéjatkuvaa saroilya

Niytelierid Ohuthiekuva, pidemmién sivun pituus ndytteessd 4 mm
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Néyte: 24, kahluuallas pohja
pituus: 81 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: runkobetoni 0-48 mm

Ndytteen ulkoasu ja pinnat:

- naytelieriéd on muutoin ehja mutta pintakerrokset ovat irronneet tartunnasta, lierion sisdpinta on

lohkaisupinta

- runkobetoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis

- ulkopinta: klinkkeri 6 mm, kiinnitys-/tasoituslaasti noin 3 mm, pinta-/tasausvalu noin 25 mm
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:

- ulkopinta alle 1 mm, runkobetonin ulkopinta noin 1 mm

- terds (@ 12 mm) on 32 mm runkobetonin ulkopinnasta, tartunta betoniin tiivis, ei merkittavaa ruostetta

RUNKOBETONI:
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia vahan
- kiviaineen ja sideaineen viliset sidokset ovat yleisesti kiinni
Kiviaines (AKR):
- paakivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat liuskeet, granitoidit, gneissit, suurin havaittu raekoko 10 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin arviolta > 15% (tummat liuskeet, hiertyneet granitoidit),
muutamat kivet ovat lohkeilleet/ saréilleet ja niissa havaittiin alkalipiigeelia, yksittéisissa kivissa
reaktiokehia
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne tasalaatuinen ja vaikuttaa tiiviilta
Suojahuokostus ja huokostaytteet:
- vahan pyoéreitd suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosiin kiteytynyt kohtalaisesti ettringiittia ja yksittaisesti alkalipiigeelia (ohuthiekuva)
Halkeilu/ sérdily:
- haaroittuvaa saroilya havaittiin 8, 12, 17, 38 ja 44 mm ulkopinnasta, sarojen leveys alle 0,08 mm
- sarot leikkaavat kiviainetta ja niissa on ettringiittia ja alkalipiigeelia (ohuthiekuva)

Néytelierid
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Nayte: 28, pilari, ulkoseind
pituus: 42 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: ulkopinta 0-42 mm

Ndytteen ulkoasu ja pinnat:

- naytelierid on ehja, lieridn sisdpinta on lohkaisupinta

- runkobetoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis

- ulkopinta: klinkkeri 6 mm, kiinnitys-/tasoituslaastit noin 9 mm (kolme kerrosta, osin orgaanisia,

makrorakenne suhteellisen tasalaatuinen), tartunnat padosin tiiviit ja kiinni (ohuthiekuva)

Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:

- ulkopinta ndytteen lapi

- lierién sisdpinnassa ruostuneen terdksen jaamia/ korroosiokuorta
Tiivistyminen:

- suhteellisen hyva, vahdisesti epatasainen ja betonin ulko-osa hieman harva, laastin tiivistyminen on hyva

- tiivistyshuokosia vahan

- kiviaineen ja sideaineen viliset sidokset ovat yleisesti kiinni, ulkopinnan laheisyydessa vahaisesti avoimet
Kiviaines (AKR):

- paakivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat liuskeet, granitoidit, gneissit, suurin havaittu raekoko 12 mm

- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin arviolta > 15% (tummat liuskeet, hiertyneet granitoidit)
Sideaine:

- portlandsementti, hyvin hydratoitunut, laasteissa sideaine osin orgaanista

- mikrorakenne tasalaatuinen ja vaikuttaa tiiviilta
Suojahuokostus ja huokostdytteet:

- vahan pyoreita suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia

- huokosissa ei merkittavia taytekiteytymia
Halkeilu/ séréily:

- laastien kontakteissa on vahaista saréilya (muutoin laasteissa ei merkittavaa saroilyd)

- jatkuva saro havaittiin 18 mm betonin ulkopinnasta, saron leveys alle 0,06 mm

Néytelierid Ohuthiekuva, pidemmén sivun pituus ndytteessd 4 mm
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Nayte: 29, pilari altaiden vilissa
pituus: 50-95 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: runkobetoni 0-48 mm

Ndytteen ulkoasu ja pinnat:

- ndytelieriéd on muutoin ehja mutta pintakerrokset ovat irronneet tartunnasta, lierién sisdpinta on valupinta

- runkobetoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis

- ulkopinta: klinkkeri 8 mm, kiinnitys-/tasoituslaasti noin 6 mm, pinta-/tasausvalu 12-26 mm
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:

- osin pintavalun lapi, runkobetonin ulkopinta 0-5/1 mm

- naytteessd ei terdksia

RUNKOBETONI:
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia vahan
- kiviaineen ja sideaineen vdliset sidokset ovat yleisesti kiinni
Kiviaines (AKR):
- paakivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat granitoidit, suurin havaittu raekoko 10 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin arviolta > 15% (hiertyneet granitoidit, vahaisesti tummia
liuskeita)
Sideaine:
- portlandsementti, masuunikuonaa, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne tasalaatuinen ja vaikuttaa tiiviiltad (ohuthiekuva)
Suojahuokostus ja huokostaytteet:
- vahan pyoreitd suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosissa ei merkittavia taytekiteytymia
Halkeilu/ séraily:
- vahan kiviaineeseen liittyvaa saroilya mutta geelia ei havaittu, sardjen leveys alle 0,02 mm

Naytelierid

Ohuthiekuva, pidemmaén sivun pituus ndytteessd 1 mm
S T

OULU: TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | HELSINKI: MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583
KUOPIO: MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. D10 321 0680 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 25443326

Kuntotutkimusraportti A-Insindorit Rakennuttaminen Oy 2021
Uimabhalli, Muhos



L KUNTOTUTKIMUSRAPORTTI
43 A-INSINOORIT

98 (107)

&= LABROC
6 135291/0H TUTKIMUSRAPORTTI
Muhoksen uimahalli 1.9.2021
19(24)

Néyte: 34, iso allas matala paa
pituus: 83 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: ulkopinta 0-48 mm

Ndytteen ulkoasu ja pinnat:

- ndytelierid on ehja, lieridn sisdpinta on lohkaisupinta

- betoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis

- ulkopinta: pinnoite alle 0,4 mm (kolme kerrosta), tartunta alustaan kiinni
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:

- ulkopinta: 25-42/33 mm

- terds (@ 12 mm) on 25 mm ulkopinnasta, tartunta betoniin tiivis, ei ruostetta
Tiivistyminen:

- hyva, tiivistyshuokosia vahan

- kiviaineen ja sideaineen valiset sidokset ovat kiinni
Kiviaines (AKR):

Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut

suhteellisen tiiviilta
Suojahuokostus ja huokostédytteet:
- vahan pyoreitd suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosissa ei merkittavia taytekiteytymia
Halkeilu/ sérdily:

ulkopinnassa siihen on tunkeutunut pinnoitetta
- ei merkittavaa saroilya

- padkivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat liuskeet, granitoidit, gneissit, suurin havaittu raeckoko 14 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin arviolta > 15% (tummat liuskeet, hiertyneet granitoidit)

- mikrorakenne hieman epéatasalaatuinen ja tiiveys vaihtelee (ohuthiekuva), mikrorakenne vaikuttaa paaosin

- halkeama ulottuu ohuthieen |api (ohuthiekuva), halkeaman leveys alle 0,15 mm, se leikkaa kiviainetta ja

Néytelierid
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Néyte: 36, iso allas matala pa3, pitkd sivu suihkujen puoli
pituus: 90 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: runkobetoni 0-48 mm
Nédytteen ulkoasu ja pinnat:
- naytelierié on ehja, lierién sisdpinta on lohkaisupinta
- betoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis
- ulkopinta: pinnoite alle 0,3 mm (kolme kerrosta), tartunta alustaan kiinni
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- ulkopinta 20-50/35 mm
- terdkset (@ 12 mm) ovat 20 ja 34 mm ulkopinnasta, tartunnat betoniin tiiviit, ei ruostetta
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia vahan
- kiviaineen ja sideaineen valiset sidokset ovat yleisesti kiinni
Kiviaines (AKR):
- padkivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat liuskeet, kvartsiitit, granitoidit, suurin havaittu raekoko 14 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin arviolta > 15% (tummat liuskeet, hiertyneet granitoidit),
yksittdisissa kivissa reaktiorenkaita
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne hieman epéatasalaatuinen ja vaikuttaa paikoin huokoiselta
- sideaineeseen kiteytynyt paikoin runsaasti kalsiumhydroksidia (ohuthiekuva)
Suojahuokostus ja huokostdytteet:
- suhteellisen vahén pyoreita suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosissa kohtalaisesti ettringiittia ja paikoin alle 0,08 mm kokoiset huokoset ovat umpeutuneet
Halkeilu/ séarsily:
- vdhén pintaa vastaan kohtisuoria ja suuntautumattomia mikrosaréjd, sargjen leveys alle 0,01 mm
- yksittdiset sarot leikkaavat kiviainetta ja niissa on alkalipiigeelia

Néytelierié Ohuthiekuva, pidemmaén sivun pituus ndytteessd 1 mm
y. o :' - T < A
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Ndyte: 38, iso allas keskeltd, pitka sivu suihkujen puoli
pituus: 85 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: tasausvalun ulkopinnasta 0-48 mm
Ndytteen ulkoasu ja pinnat:
- naytelieridssa tasausvalu on irronnut kontaktista (tartunnassa teras, lieri6 liimattu laboratoriossa) ja
katkennut terdksen kohdalta noin 20 mm ulkopinnasta, lierion sisdpinta on lohkaisupinta
- runkobetoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis
- ulkopinta: pinnoite alle 0,3 mm (osin irronnut), pintavalu noin 30 mm (makrorakenne suhteellisen
tasalaatuinen), tasausvalu 3-20 mm
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- runkobetonin ulkopinta alle 1 mm
- terakset ovat (@ 8 mm) 22 mm ulkopinnasta ja (@ 12 mm) valukontaktissa/ runkobetonin ulkopinnassa,
terdksissa voimakasta korroosiota ja korroosiotuotteita (rautahydroksidi) on tunkeutunut betoniin/
saroihin (ohuthiekuva)
Tiivistyminen:
- runkobetonissa tiivistyminen hyva, tasausvalun tiivistyminen epatasainen
- tiivistyshuokosia vahan, tasausvalussa paikoin kohtalaisesti ja kasaantumina (varsinkin terdaksen kohdalla)
- kiviaineen ja sideaineen viliset sidokset ovat yleisesti kiinni
Kiviaines (AKR):
- padkivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat liuskeet, granitoidit, gneissit, suurin havaittu raekoko 12 mm
- runkobetonissa alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin arviolta > 15% (tummat liuskeet,
hiertyneet granitoidit), runkobetonin kivissa paikoin reaktiokehia
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne tasalaatuinen ja vaikuttaa tiiviilta
Suojahuokostus ja huokostdytteet:
- vahan pyoreitd suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia (tasausvalussa suojahuokosia runsaasti)
- huokosissa yleisesti ettringiittia ja paikoin alle 0,18 mm kokoiset huokoset ovat umpeutuneet,
runkobetonissa yksittdisesti alkalipiigeelia
- tasausvalun ulkopintaan on saostunut kalsiumkarbonaattia alle 0,4 mm
Halkeilu/ séroily:
- tasausvalussa halkeama 15 mm syvyyteen (leveys alle 0,04 mm, halkeamassa rautahydroksidia)
- betonissa jatkuvat sarot 0-2 mm (ohuthiekuva) ja 13 mm ulkopinnasta, saroissa alkalipiigeelia ja
ettringiittid, vahan epédjatkuvaa saroilyd, saroén leveys alle 0,03 mm
Naytelierio

Ohuthiekuva, pidemman sivun pituus ndytteessd 2 mm
= :
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Néyte: 41, ison altaan syva paaty
pituus: 45 mm + 40 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: ulkopinta 0-45 mm
Ndytteen ulkoasu ja pinnat:
- ndytelierié on kahdessa osassa, lierion ulkopinnasta 25 mm syvyyteen on terdksen suuntainen halkeama
(ei leikkaa pinnoitetta, leikkaa kiviainetta, leveys alle 0,2 mm), lierién sisdpinta on lohkaisupinta
- betoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis
- ulkopinta: pinnoite alle 0,3 mm (kaksi kerrosta), tartunta alustaan kiinni
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- ulkopinta 20-25/24 mm
- ulomman palan sisdpinnassa on teraksen painauma ja ruostejalkia
Tiivistyminen:
- hyvd, tiivistyshuokosia vahan
- kiviaineen ja sideaineen viliset sidokset ovat yleisesti kiinni
Kiviaines (AKR):
- paakivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat liuskeet, gneissit, suurin havaittu raekoko 14 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin arviolta > 15% (tummat liuskeet), yksittdiset kivet
lohkeilleet
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne hieman epéatasalaatuinen ja tiiveys vaihtelee, vaikuttaa paikoin huokoiselta
Suojahuokostus ja huokostdytteet:
- suhteellisen vdahan pyoreita suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosissa ei merkittavid sekundaérisia kiteytymid
Halkeilu/ séréily:
- halkeama ulottuu ohuthiendytteen lapi (ainakin 45 mm syvyyteen), halkeama leikkaa kiviainetta ja siihen
on muodostunut paikoin alkalipiigeelia (ohuthiekuva), sar6jen leveys alle 0,05 mm
- vdhan epédjatkuvaa saroilya

Naytelierid Ohuthiekuva, pidemman sivun pituus ndytteessd 2 mm
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Nayte: 42, ison altaan syva pdaty

pituus: 46 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: ulkopinta 0-46 mm

Ndytteen ulkoasu ja pinnat:

- ulkopinta 25-30/27 mm

Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia vahan

Kiviaines (AKR):
yksittdiset kivet lohkeilleet
Sideaine:

- portlandsementti, hyvin hydratoitunut

Suojahuokostus ja huokostdytteet:

Halkeilu/ séraily:

- ndytelierié on haljennut (liimattu laboratoriossa), lierién sisdpinta on lohkaisupinta
- betoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis
- ulkopinta: pinnoitteen jadamia ja pinta lohkeillut

Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:

- terdksen korroosiokuorta lierién sivussa noin 23 mm ulkopinnasta

- kiviaineen ja sideaineen valiset sidokset ovat yleisesti kiinni

- padkivilajit: pydristyneet ja kulmikkaat liuskeet, granitoidit, gneissit, suurin havaittu raekoko 14 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin arviolta > 15% (tummat liuskeet, hiertyneet granitoidit),

- mikrorakenne hieman epétasalaatuinen (ohuthiekuva) ja vaikuttaa osin huokoiselta

- vahan pyoreita suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosissa ei merkittavia sekundaarisia kiteytymia

- pinnan suuntaiset, epdjatkuvat sarot ovat 4 ja 35 mm ulkopinnasta, leveys alle 0,02 mm
- sarot leikkaavat kiviainetta (ohuthiekuva) mutta alkalipiigeelid ei havaittu

Néytelierid

Ohuthiekuva, pidemman sivun pituus ndytteessd 2 mm
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Néyte: 43, ison altaan syva paaty
pituus: 82 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: ulkopinta 0-48 mm
Ndytteen ulkoasu ja pinnat:
- naytelierid on katkennut terdksen kohdalta 20-40 mm ulkopinnasta (liimattu laboratoriossa),
katkeamiskohdassa rautahydroksidia, lierion sisapinta on lohkaisupinta
- betoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis
- ulkopinta: pinnoite alle 0,3 mm ja korjausvalu 0-25 mm, osin irronnut
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- ulkopinta 35-45/38 mm
- terds (@ 12 mm) on 33 mm ulkopinnasta, tartunta osin avoin, teriksessa levymaista ruostesydpymaa ja
korroosiotuotteita on tunkeutunut betoniin
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia vahan
- kiviaineen ja sideaineen viliset sidokset ovat yleisesti kiinni
Kiviaines (AKR):
- paakivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat liuskeet, granitoidit, gneissit, suurin havaittu raekoko 14 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin arviolta > 15% (tummat liuskeet, hiertyneet granitoidit),
paikoin kivissa reaktiorenkaita ja muutamat kivet lohkeilleet
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne suhteellisen tasalaatuinen, hieman tiiveyden vaihtelua
Suojahuokostus ja huokostadytteet:
- vahan pyoreitd suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosissa yleisesti ettringiittid ja paikoin alle 0,08 mm kokoiset huokoset ovat umpeutuneet, yksittaisesti
alkalipiigeelia
Halkeilu/ saraily:
- jatkuvat sar6t ovat 26, 38, 40 ja 45 mm ulkopinnasta, leveys alle 0,05 mm, saréissa alkalipiigeelid ja
ettringiittia, sarot haaroittuvia (ohuthiekuva)

Néytelierid Ohuthiekuva, pidemmin s!
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Liite 5. Vetolujuuskokeet
- 135291/VETO TUTKIMUSRAPORTTI
i"‘ LABROC 20.8.2021
1/1
VETOLUJUUS
Tilaaja: A-Insingérit Rakennuttaminen Oy Tilauspéiva: 3.8.2021
Kohde: Muhoksen uimahalli Toimitettu laboratorioon: 3.8.2021
Projektinumere: ORAP77/Pakanen/ 777083.1 Laboratorio: Oulu
Menetelmat:

Koe sworltettiin tilaajan todmittamista n&ytteists laboratoriossa standardin S5FS 3443 mukaan. Kokeessa kfiytetty vetolalte on Proceg DY¥-223. Vetolaltteen
mittausepdvarmuus on £ 0,30-2,02 %. Laite on kalibroit 2/2021.

vetckoe betonista sucritetaan uudellzen, kos tulos alittas 1,3 MN/m2. Mahdallinen uusintaveto merkitty *.

Tulokset koskevat vain tutkittuja nayiteits. Labroc Oy vastaa tolmeksiannolsta KSE 2013 mukaisestl. Tulokset toimitetaan sahkopostilla POF-mucdossa llman suojausta,

Niytteenottaja:
Pituus | Tulos |Murtokohta ja pdgasiallinen
MNiyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa Lisdtieto
/ 4 mm | MN/m2 |murtotapa
Altaan lastenaltaan pucleinen 20-32 mm betonin ulkopinnasta,
3 . _— 50 &9 1.8 . vilteita AKR:sta
pitkd sivu, seind leikkaa
7 Altaan syvd padty, seind 50 43 1,7 |109-121 mm ulkopinnasta, leikkaa viltelta AXR:sta
1" Altaan keskiosa, suihkutilojen <0 <0 24 34-43 mm betonin ulkopinnasta, murtopinnassa teras @
pucleinen seind ’ leikkaa 10 mm, viltteits AKR:sta

13 |Altaan matala pss, pohia 50 25 0,7 |14-22 mm ylapinnasta, leikkaa
o L B litelts AKA:st
pas, pohl 1,0% |10-19 mm yldpinnasta, leikkaa e -

13-40 mm betonin ulkopinnasta,

22 |Lasten allas seind pitkdsivu 50 a7 2,0 . ilteits AXR-sta
leikkaa
02 17-20 mm ulkopinnasta, tasoitteen
23 [Kahluuallas pohja 50 44 1 '?t tartunta viltelta AXR:sta

33-44 mm ulkopinnasta, leikkaa
38-51 mm betonin ulkopinnasta,

25 |Kahluuallas seind 50 70 1,5 | vilteits AKR:sta
leikkaa
. . - 1-2 mm betonin ulkopinnasta,
26 |Pilari, suihkutilan sein 50 36 =27 ! . o
leikkaa, irtosi osittain liimauksesta
o ) I 1-9 mm betonin ulkopinnasta,
30 |Pilari altaiden vilissd 50 24 16 :
’ leikkaa
31 |Tasausallas seind 50 39 2,1 |24-34 mm ulkopinnasta, leikkaa ilteits AXR-sta

33 |Tasausallas pohja 0 3 0,6 [25-33 mm yldpinnasta, leikkaa
Iitelts AKR st
poml 1,0* |24-37 mm yldpinnasta, leikkaa e o

1-2 mm betonin ulkopinnasta,

33 |Iso allas matala pai 50 27 2,3
P 75 leikkaa, irtosi osittain liimauksesta

Iso allas matala paa, pitks sivu

35 o K 50 55 2,3 |46-57 mm ulkopinnasta, leikkaa
suihkujen pucli
Iso allas keskelta, pitka sivu 1-7 mm betonin ulkopinnasta,

37 50 31 1.8 wiiteltd ARR-sta
suihkujen pucli ’ leikkaa

40 |lson altaan pitkd sivu 50 72 2.8 |1-2 mm ulkopinnasta, leikkaa

Ari Rty Tutkija, Laborantt
p. 040 733 E869, ar.raty@labrocfi

TYRMAVANTIE 12, 50400 OULLY, FUH. 010 524 9580 | MANTY HAAMNTIE 1, 33800 TAMFERE, PUH. 010 524 5532
MALMINERAAR] 10, COP00 HEL SIMKI, PUH. 090 524 9563 | METSANNEIDD N LUA 6, 12130 ESPO0, PUH. 0H 524 9581
MICROKATU 1. 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW LABROC FI | Y -TUMNUS: 26443305
Timan aralyysivastauksen ositiainen jukaseminen on salifu vain Labrec Oyon antaman djalisen van perusteala.
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Liite 6. tartuntavetokokeet

-~ 135291/TARTUNTAVETO TUTKIMUSRAPORTTI
":-"- LABROC 19.8.2021
1/1
TARTUNTAVETOLWIUUS
Tilaaja: A-InsinGirit Rakennuttaminen Oy Tilauspdiva: 3.5.2021
Kohde: Muhoksen uimahalli Toimitettu laboratoricon: 3.8.2021
Projektinumero:  ORAP77/Pakanen/ 777083.1 Laboratorio: Oulu
Testausolosuhteet:
Menetelmat:
Koe suoritetiiin tilaajan toimittamista néyttelsia lsboratoriossa standardin 5FS 3345 mukaan. Kokeessa kSytetty vetolalite on Proceq D-223. Vetolaltteen mittausep@vanmuus on £
0, 30-2,02 %. Lalte on kallbroftu 22021,
Wetokoe betonista suoritetaan wudellesn, jos tulos alittaa 1,3 MR/m2. Mahdollinen wusintaveto merkitty *.
Tulokset koskevat vain tutkdituja niytteltd. Labroc Oy vastas toimeksliannolsta K5E 2003 mukalsestl. Tulokset toimitetaan sshkopossilla POF-muodossa llman suojauwsta.
Niytteenottaja:
Néyte |Materiaall/ tila tai rakennusosa | g | T2US| TUI9S |y rtokohta ja paasiallinen murtotapa Lisétieto
mm | MN/m2
1,2 |Bmm ulkopinnasta, laatan tartunnasta
. 1,2* |30-32 mm ulkopinnasta, tasoitteen ja betonin|*-
2 |Altaan matala paaty, seind 50 a0 I 2.
vilisestd tartunnasta 3 yiltbelts AXR sa
1,5* |61-68 mm ulkopinnasta, myotailee
Lastenaltaan pucleinen pitkd sivu B-12 mm ulkopinnasta, murtuma osittain
5 S _p P 50 B9 2,0 |laatan tartunnasta ja osittain tasoitteen
alapuoli, seind -
sisdinen murtuma
1-
6 Lastenaltaan puoleinen pitkd sivu, so | 105 1,4 |8 mm ulkopinnasta, laatan tartunta 2. murtopinnassa terss
seind 1,8* |69-76 mm ulkopinnasta, leikkaa @ Emm, virtteita
AKR:sts
13-22 mm ulkopinnasta, tasoitteen ja betonin
0,7 |valisestd tartunnasta -
9  |Altaan syvé paaty, seind yldosa 50 | 127 | 0,7* |11 mm ulkopinnasta, tasoitteen sisdinen z.-
U Et miurtuma 3. viltteita AKRIsta
81-90 mm ulkopinnasta, leikkaa
Altaan syva paaty, suihkutilojen
10 . " p ..w' ! 50 | 115 1,8 |89-104 mm ulkopinnasta, leikkaa \iIttefta AKR:sta
puacleinen seind
1,2 |Bmm ulkopinnasta, laatan tartunnasta
13 |altaan matala pas, pohja 50 56 1,6* |9 mm ulkopinnasta, tasoitteen sisdinen
murtuma
- . X . = murtopinnassa
15 |Altaan keskelts, pohja 50 B0 0,8 |47-60 mm ulkopinnasta, myGtailee .
10 15-22 mm ulkopinnasta, myotailee tasoitteen
17 |altaan syva pad, pohja 50 75 1 :1, ja betonin tartunnasta
' 52-59 mm ulkopinnasta, mydtailee
18 |Lasten allas pohja 50 B4 0,8 |40-56 mm ulkopinnasta, leikkaa lttedts AKR:sta
27 |valiseing 0| 74 06 11 mm ulkopinnasta, tasoitteen sisdinen
murtuma
Arl Rity, Tutklja, Labarantt
p. 040 759 2869, arlratyilabroc. fi
THRMAVANTIE 12 S0400 UL, PUH. 010 E?-H'ISﬂGI MN'I"\"I-MNTE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 534 D552
Mal AAIRKA AR 10, 00 P00 HEL S, PUH. 040 524 058 ETSAMNE DO MK LLA & 02 130ESPO0, PLUH. 040 534 9581
MICROHATU 4, FO210 KLOPID, PUH. 010 321 oam VAN LABIRIONC I | Y -TIUNMILS: 25443505
Tinin arsy; i o sy vain Labros Oyen andaman b ga s oo percsieia
Kuntotutkimusraportti A-Insindorit Rakennuttaminen Oy 2021
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Tilaaja: A-Insinddrit Rakennuttaminen Oy Tilauspliva: 3.8.2021
Kohde: Muhoksen uirmahalll Tolmitettu laboratorloon: 3.8.2021
Projektinumero: ORAPT7/Pakanen/ 7770831 Niytteenotto pym: 1.5-6.7.2021
Miiytetunnukset: 1E, 35, 46 Testaus pym: 13.8.2021
Tilavuuden Todellisiin mittoihin perustuva laskenta. Pintakosteustila testaushetkelld: Kuiva

Arvioitu runkoaineen
rmaksimiraekoko:

14 mm

Laboratorio:

Ouly

Menetelmit:
Puristus|ujassieas |3 Cheyden malenys cuat akkredROLjE me necemis 2 ne sueereTsin Taain teim Tt mista nayelehts Iaseritoriesa standardin 575-EN 1 7509-1 [2019) ja 5F5-EN 123907 [2019) mukaiseifi. Kostappaleiden purstuspineat on
tasolatty hiomalla shen, ottd pluuden ja hakasian suhde an 1,0+ 0.0, Kokeassa kayiatty puristustistaskons on Contnods Automar 55-CASD07. Puris bl juuskokes miltasspaamiuus on £ 2.2 % ja tihipden mairityksen mRtausepivanmuus on &
1,2'%. Laitresst on balbno gy 022021 (B, 272001 {Ouki] @ 2/2021 (Tampere). Tulosset kaskevat vain tutkittuje neyttetd. Lazsoc Dy vuitas bemeks annoists KSE 2013 mukatestl Tulokset teimitets sn sihiopastills POF-musosss Iman e susts

Olosuhde ennen kaestusta:

- asiakkaan toimittamassa sailytysastiassa

Niytteenottaja: Jaakko Luukkonen

Niyttoan Pituus

Halkalsija Pituus- halkalslja | Tiheys2] | Murta- | Tules | Lask.tules1)
- ja rak. luakika vastaanotetlaessa Poikkeama
iyt Lujums- 2 [mm] [ullD * subde lkg/m3] |voima [kN]| [MPa] [MPa]
mm] [mam]

18 Lasten allas, Pnh]a 50 53 129 1,06 2330 1056 53,8 59,2 -
39 Isan altaan pltka shvu 51 47 53 0,32 2320 1032 50,5 55,6 -
46 Ison altaan pitks shu syva pas 50 B - 1,00 2300 &0,1 a8 243 .

1) Liertlujus an muunnett utiolujuudoks) Bv6s kohdar 5.2.3,2 mukaan

Peari Peratats, Tuthijz, Labortansanaiyytiskn
. 150 348 THL0, petr puralalo@iles mefi

TYRMAVANTIE 12 90400 QULLY, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE. PUH, 010 524 9882
MALMINKAAR] 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 8583 | METSANNEIDOMKLUA G, 02130 ESPOG, PUH. 010 524 8581

MICROKATL 1. 70210 KUCPIO, PUH. 010 321 0680 WWW. LABROC FI | ¥Y-TUNNUS: 2544332-6

Taman analyysivestauksen osiflainen julkase minen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kigalisen lwan penstesla.

Kuntotutkimusraportti
Uimabhalli, Muhos

A-Insindorit Rakennuttaminen Oy 2021
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KLORIDIPITOISUUDEN MAARITYS
Tilaaja: A-Insinorit Rakennuttaminen Oy Tilauspdiva: 3.8.2021
Kohde: Muhoksen uimahalli Toimitettu laboratorioon: 3.8.2021
Projektinumero: ORAP77/Pakanen/ 777083.1 Laboratorio: Oulu
Menetelmat:
Koe suoritettiin titraamalla tilaajan toimittamista naytteista standardin SFS-EN 14629 mukaan (Volhardin menetelma). Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita, Labroc Oy
vastaa toimeksi KSE 2013 muk ti. Tulokset t aan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.
Ndytteenottaja:
Néyte |Materiaali / tila tai rakennusosa Siluapainn O pltaiun Tyyppi
[g] [p-%)]
Lastenaltaan puoleinen pitkd sivu yldpuoli, seina
4 0-20mm 5,15 <0,01 Kappale
20-40mm 5,00 <0,01
40-60mm 5,16 <0,01
Altaan syva paaty, seind alaosa
0-20mm 5,50 <0,01
& |20-40mm 5,00 <0,01 Kappale
40-60mm 5,34 <0,01
Altaan matala paa, pohja
14 T20mm %20 o Kappale
20-40mm 5,26 <0,01
40-60mm 5,38 <0,01
Lasten allas seina pitkasivu ulkoseina
0-20mm 5,19 <0,01
19 150-40mm 5,40 <0,01 Kapgale
40-60mm 5,27 <0,01
Iso allas matala paa
0-20mm 5,21 <0,01
34 SOAG 3,88 <0,01 Kappale
40-60mm 5,22 <0,01
Iso allas matala paa Iso allas matala paa, pitkd sivu
suihkujen puoli
%6 0-20mm 5,78 <0,01 Kappale
20-40mm 5,16 0,12
Iso allas keskelta, pitka sivu suihkujen puoli
38 |0-20mm 5,34 0,21 Kappale
20-40mm 5,10 0,05
4 Ison altaan syva paaty Kippida
0-20mm 5,85 0,01

Ari Rity, Tutkija, Laborantti
p. 040 752 8869, ari.raty@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 50400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTY HAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH, 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKWA 6, 02130 ESPOO. PUH. 010 524 8561
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 D580 WWW.LABROC F1 | Y-TUNNUS: 25443328

Taman

inen on sallity van Labroc Oyin antamnan kigalisen lucan perusteela.

Kuntotutkimusraportti
Uimabhalli, Muhos

A-Insindorit Rakennuttaminen Oy 2021



